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Instrukcja obstugi U2

PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM ZAPOZNAJ SE Z
INSTRUKCJ4 OBSUGI !

PRZEZNACZENIE:

Urzadzenie przeznaczonejest do obrébki termicznel spoin spawal niczych wedtug zadane)
charakterystyki temperaturowo - czasowej w zakresie temperatur do 1000°C. Temperatury
kontrolowane sa termoparami Ni-CrNi. Urzadzenie zawiera dwukanatowy programowany
regulator temperatury, rejestrator, regulator mocy wyjsciowe. Nagrzewanie obiektu jest
realizowane za pomoca mat oporowych. Kompletny zestaw grzewczy sktadasie z urzadzeniado
obrobki cieplngj, zrédta napiecia, mat oporowych, termopar, izolacji termicznegl i kabli
potaczeniowych. Jako zrédto napiecia moze by¢ wykorzystana spawarka lub transformator.

Podstawowe dane techniczne:

Napigcie zasilania: 220V , 50Hz
Maksymalny prad taczeniowy 2x200A

Maksymalne napiecie taczeniowe 100V~=

Wymiary obrysu (wys. x szer. X gieb.) 0.45m x 0.3m x 0.4m
Cigzar 20kG

Ochrona przeciwporazeniowa zerowanie

BUDOWA URZADZENIA

Urzadzenie sktada si¢ z regulatora temperatury oddziatywujacego na taczniki mocy,
3 kanatowego rej estratoratemperatury i zaci skdw przytaczeniowych umieszczonych wewspolne
obudowie stalowej. Gniazda dlatermopar, gniazdawejsciowe i wyjsciowe sa z tytu urzadzenia.
Termopary sa podtaczane do rejestratora oraz do regulatora temperatury. Z przodu urzadzenia
zamontowano rejestrator, regulator temperatury i woltomierze oraz wytacznik gtowny.

GWARANCJIA

Producent udziela na swdj wyréb rocznel gwarancji. W okresie gwarancji producent
zobowiazuje sie¢ do usuniecia usterek do 21 dni od dostarczenia urzadzenia. Gwarancja nie
obgmuje usterek wyniktych na skutek niewtasciwegl obstugi. Naprawy gwarancyjne i
pogwarancyjne wykonuje si¢ w warsztatach producenta.

PODLACZENIE URZADZENIA

Urzadzenie nalezy zasila¢ z Sieci elektrycznej 220V 50Hz (1A) zerowanej lub uziemiong.
Podtaczy¢ termopary kablem kompensacyjnym dlatermopar "K" { NiCr-NiAl}. Do urzadzenia
mozna podiaczy¢ nie wigcel niz 4 typowe maty oporowe na jeden kanat (sumaryczny prad w
kanal e nie powinien przekroczy¢ 200A). Stosowac maty o pradzie znamionowym 45A do 55A
i napieciu znamionowym 30V do 74V (100V ~50Hz). Podtaczenia zaciskow wejsciowych
maszyny ze zrédtem zasilania wykona¢é kablem miedzianym o przekroju zyt nie mnig niz
25 mm?. Podtaczenia zaci skow wyjsciowych kazdego kanatu z rozgateznikami wykonaé kablami
miedzianymi o przekroju zyt niemniej niz 25 mm?. Przekr6j ten musi byé wigkszy przy kablach
dtuzszych niz 5m, tak by spadek napiecia nanim nie byt wiekszy niz 1V. Koncdwki mat taczy¢
do rozgateznikow.

Kolgnos¢ podtaczania powinna by¢ nastepujaca
Na obiektach grzanych zamocowac termopary (zgrza¢ termopary drutowe) , a nastepnie
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natozy¢ maty oporowe. Namaty natozy¢ izolacje termiczna (odporna natemperature 1100°C - np:
wata kaolinowa grubosci 10cm). Podtaczy¢ kablami termopary i maty z urzadzeniem. Zwrécié
uwage na dodatni i ujemny biegun termopary i kabla kompensacyjnego. Dodatni biegun kabla
taczy¢ z dodatnim biegunem termopary. Napieciatermoel ektryczne termopary i kablamusza sie
dodawac. Rozni producenci stosuja rozne kolory biegunow. Dia nieznanych kabli i termopar
wykrycie dodatniego iujemnego bieguna mozna zrobié nastepujgcym testem - osobno dla
przewodu kompensacyjnego oraz termoparowego. Otwarte kotice podtgczyé do ghiazda
termoparowego, a zwarty koniec podgrzac np: zapatka. Prawidtowe podigczenie spowoduje wzrost
wskazywanej temperatury przez rejestrator lub regulator, odwrotne - spadek wskazywanej
temperatury. Nie stosowac metody wykrywania magnesem - jest ona niepewna. Podtaczy¢ zrodto
zasilania mat (spawarki, transformator) do U2. Podtaczy¢ kabel zasilajacy do gniazdka 220V
50Hz. Zataczy¢ zasilanie urzadzeniai zrédta. Ustawic¢ parametry grzanianaregulatorze. Ustawic¢
i zataczy¢ rejestrator. Sprawdzi¢ po uruchomieniu Sie sterowania czy napiecie wyjsciowe (na
woltomierzu w kazdym kanale) nie przekracza wartosci znamionowej mat grzejnych. Jezeli
przekroczenie wystapi skorygowaé napiccie zrodta zasilajacego. Jezeli zrédto zasilanianiejest w
stanie dostarczy¢ odpowiedniego napiecia nalezy zmieni¢ maty grzejne lub zrédto zasilania.
Zwr Oci¢ szczegolng uwage na prawidlowe przypor zadk owanie numer 6w kanatdw grze nych
i termopar.

KONTROLE OKRESOWE

Okresowo np. co miesiac lub przed rozpoczeciem pracy W nowym miejscu sprawdzi¢ stan
zewnetrzny urzadzeniai osprzetu. Nie uzywa¢ urzadzenia z gtebokimi wgnieceniami obudowy,
ani osprzetu z uszkodzona izolacja elektryczna. Sprawdzat rezystancje stykow stycznikai w razie
potrzeby czysci¢ je. Spadek napiecianastyku wiodacym prad znamionowy nie moze przekracza¢
0.2V. Czysci¢ wnetrze obudowy z nagromadzonego pytu. Corocznie sprawdzat kalibratorem tory
pomiaru temperatury rejestratorai regulatorow .

REGULATOR TEMPERATURY

MENU

>WPROWADZANIE CH-KI
REGULACJA
PODGLAD
JEZYK
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PRZEZNACZENIE:

Opisywany tu dwukanatowy mikroprocesorowy regulator stuzy do regulacji temperatury
grzanych obiektéw w zakresie temperatur 0°C do 999°C wedtug charakterystyki temperaturowo -
czasowej 0 ksztatcie trapezowym ztozonym z maksimum 16 odcinkéw: narastania (opadania)
temperatury z zadana szybkoscia do zadane temperatury wytrzymania albo wytrzymania
temperatury przez zadany czas. Regulator projektowany byt do sterowania wyzarzarkami
oporowymi i piecami elektrycznymi. Naobiekt regulacji oddziaywuje dwustanowo, zataczajac
lub wytaczajac styk wyjsciowy sterujacy zewngtrznym stycznikiem. Proces prowadzony jest w
oparciu o pomiar temperatury obiektu jedna termopara NiCr-Ni dla kazdego kanatu osobno
Parametry procesu ustawia si¢ za pomoca przyciskow .

Podstawowe dane techniczne:

Napiccie zasilania: 220V, 50Hz

Pob6r mocy ~10VA

Ilo$¢ niezal eznych kanatdw grzewczych 2

Wytrzymatos¢ styku regulacyjnego 220V/2A  (50HZz) lub wyjscie TTL 0/5V przez opornik
200W

Nie nadaje si¢ do sterowania pradem stalym (zastosowano ,, zalqczany w zerze” optotriak)

Wymiary [wys. x szer. x gt.]: 144mm x 144mm x 225mm

Parametry regulatora temperatury:

Zakres temperatur mierzonych 0do 1199°C.

Doktadno$¢ nastaw i pomiaru temperatury 0,5% zakresu. (5°C)

Wewnetr zna kompensacja temperatury " zimnego" konca termopary. Wykrywanie awarii termopary.
Opcjonalnamozliwosé¢ pracy z innymi termoparami

Mozliwe nastawy parametréw grzania w trybie automatycznym:

szybkos¢ narastania temperatury 1do 9999°C/h
temperatura wytrzymania 1do 1199°C

Czas wytrzymania 1 do 9999 minut
szybkosé opadania temperatury 1do 9999°C/h
maksymalnailos¢ odcinkow charakterystyki 16
maksymalnailos¢ pamigtanych charakterystyk 6

PODLACZENIE URZADZENIA

Regulator zabudowany w innym urzadzeniu nalezy zasilac z
sieci elektryczng 220V 50Hz z przewodem ochronnym
(tylne zaciski L, N, PE 220V ~).W szczegéinych przypadkach
zacisk PE moze by¢é galwanicznie zwarty z N (nie zostawia¢ go nie
podigczony). Podtaczy¢ termopary (zaciski CH1 {kanat1} ,
CH2 {kanat2}) kablem kompensacyjnym dla termopar "K"
{NiCr-NiAl}. Styki sterujace (REL#l{kanat1}, REL#2
{kanat2}) wilaczy¢é szeregowo z cewkami stycznikéw
zasilanych napieciem zmiennym z zakresu 24V do 220V.

Zwroci¢  szczegblng  uwage na  prawidiowe
przyporzadkowanie numerow kanalow grzenych
| termopar.
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PROGRAMOWANIE:

Po wiaczeniu zasilania pojawia si¢ ekran startowy:

MEMU
>WPROWADZANIE GH-KI Za pomoca Przyciskow wybierasi¢ jedna z opcji.
REGULACJA m
TEU;?{LAD Nacisnigci powoduje przejscie do nastgpnych opcji.
Wybrana charakterystyka identyfikowna jest wyzsza czcionka.
ESC

Opuszczenie opcji wyboru mozliwe jest klawiszem

KONFIGURACJA

KONFI(_SURACJA: _ o >WEJSCIE 1 NiCrNi
Ta opcja pozwala wybra¢ rodzaj czujnika (termopary) WEJSCIE 2 NiCrNi
podtaczonego do kanatu regulacji oraz jezyk (polski albo JEZYK

angielski)

WPROWADZANIE 123456

1 .~ 700°C 500°C/h .
2 —— 700°C 30min | W opci WPROWADZANIE CH-KI

3 \ 1000C 100°C/h pOja\NI SQ np.: ekl’an

Przyciskami nu ,potwierdzajac przyciskiem

Tmax=700C 7:54:00 mozna przej$¢ do edycji parametrow charakterystyki np. 1
otrzymujac przyktadowy ekran:.

>

WPROWADZANIE ~ 1-----
11 .~ 460°C  400°C/h
12 — 460°C 120 min
13~ 950°C  400°C/h
m . o _ 14 — 950°C 30 min
Akceptacj powoduje przejscie do wprowadzania | 45 . 700°C 500°C/h

_ _ | >ZAPAMIETAJ
temperatury albo czasu {klawiszami: cyfrg: , Pozycie: | Tmax=950"C 1d19h52m

Nacisniecie klavviszyaapozwala wybra¢ rodzaj odcinka:
-~ -NARASTANIE, ——-WYTRZYMANIE, “\.-OPADANIE.

n }. (np.: aby wprowadzi¢ liczbe 901 wystarczy nacisnaé

.D.a) Kolegina akceptacja - powoduje

przej$cie do wprowadzaniaklawiszami aa.ustromom [°C/h] lub czasu [minuty].

Kolgina akceptacjam powoduje przejscie do wprowadzania kolejnego odcinka
charakterystyki. Maksymalnie mozna wprowadzi¢ 16 odcinkéw. Biednie wprowadzone dane

D £ . .
mozna kasowa¢ przyciskiem . Kasowa¢ mozna jednak tylko ostatnio wprowadzone cyfry

(przed nacisnieciem e ), lub cate odcinki charakterystyki poczynajac od ostatniego.
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. N . . . AKC . :
Zakonczenie i zapamigtanie wprowadzania odbywa si¢ klawi szem- , gdy widoczne jest
stowo ZAPAMIETAJ. Je&sli jedynym mozliwym do wprowadzeniatekstem jest ZAPAMIETAJ, to
zapetnione sa wszystkie odcinki i aby wprowadzi¢ nowe trzeba istniejace skasowac.

REGULACJA
Nastepnie przechodzi si¢ do ekranu REGULACJA,

WYBIERZ CH-KE: 1 D
PODAJ KANAL(Y):12 gdzie przyciskami moznawybra¢ zgprogramowana

charakterystyke (po nacisnieciu AKC ), a nastepnie

Tmax=950"C 1d19h52m aanu
klawiszami przyporzadkowa¢ kanaty

regulacji.

Kolgine nacisniecie powoduje przejscie do ekranu PODGLAD
PODGLAD: . Ekranten pokazuje ponadto maksymal m temperaturg
nagrzewniai czasjaki pozostat do zakonczeniaprocesu. Dlaczasow | KAN. Tm Tzad S

tan

dtuzszych niz doba pokazywany jest on w formacie np.:1d19h52m., | >1 19 #### WYL
co oznacza 1 doba 19 godzin 52 minuty. 2 19  #### WYL

Naciskanie klawiszy aa pozwala wybra¢ kanat regulacji, a

nu pozwala wybra¢ odcinek charakterystyki od ktorego

rozpocznie si¢ start regulacji. Nacisnigcie klawi szm powoduje

Tmax=950"C 1d19h52m

rozpoczecie procesu hagrzewaniaw wybranym kanale.

o . S TOP . : :
Nacisnigcie klawisza powoduje wytaczenie procesu nagrzewaniaw wybranym kanale.
Grzanie (zataczenie wyjsciowego optotriaka) jest sygnalizowane dioda CHI{kanat1}lub
CH2{kanal2}

UWAGI EKSPLOATACY JINE

Jedna charakterystykamoze rowniez sterowat jednoczesni e obomakanatami (REGULACJIA —
zaznaczy¢ { DUZE CY FRY } oba kanaty dla wybranej charakterystyki, W trybie PODGLAD
pojawi si¢ tacznik z prawe strony numeru kanatu). W takim przypadku regul ator przechodzi

do nastepnego odcinka przy mnigjszych niz 10°C rozbieznosciach temperatur mierzonych w
obu kanatach.

Modyfikowa¢ moznatylko charakterystyki w kanatach WY Laczonych

Wprowadzenie (nadpisanie) nowej charakterystyki wymaga skasowania starej wielokrotnym

nacisnieciem klawiszal

Ekran po kilku minutach bezdotykowe] pracy gasnie. Ponownie rozjasnia Sie po nacisnieciu

dowolnego klawisza. Opcja ta dotyczy niektorych modeli wyswietlaczy.

Nie naciska¢ przyciskow z calej sity. Po dluzszym okresie bez naciskania potrzebne jest

dwukrotne nacisnigcie pierwszego klawisza.

Po wytaczeniu zasilania przyporzadkowani e charakterystyki do kanatu jest zapominane, ale same

charakterystyki sa pamietane. Po zataczeniu zasilaniawczesnigf przygotowane o charakterystyki

mozna przyporzadkowa¢ do kanatéw w menu REGULACJA.
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Instrukcja obstugi U2

Przy krétkotrwatym (do minuty) zaniku zasilaniaregulator bedzie kontynuowat przerwany proces
grzewczy

Aby przeregulowaniabyly mate nalezy dobr a¢ odpowiednia moc gr zewcza (ilos¢ grzatek) do
konkretnego obiektu. Ustawienie zbyt duzej wartosci powoduje silne przeregulowania, a zbyt
mate) spowoduje nieosiagniecie zadanel temperatury. Niezbedne jest réwniez trwale
umocowanie gr zanego konca ter mopary prowadzace] w naj cieplej szym migj scu naobiekcie
grzanym (pod grzatka).

Przebieg procesu nagrzewania nalezy sledzi¢ na rejestratorze lub wyswietlaczu na ekranie
PODGLAD.

PODGLAD Awaria termopary (niedostateczna zgodnos¢ temperatury
mierzong z zadana) jest sygnalizowana swieceniem diody
E’f‘N' ;I’gn Iﬁi i{,‘g\"g ALARM, wyswietleniem symbolu ### na wyswietlaczu

2 19  ####  AWA W mi€jscu temperatury mierzong oraz powodujewytaczenie
grzaniai pojawienie si¢ napisu AWA zamiast ZAL..
Tmax=950"C 1d19h11m _ START STOP o o
Klawiszem albo kasujesie sygndizacje w/w
alarmu.

Algorytm ten jest dos¢ rozbudowany, anaizuje rozne
przypadki, dlatego catkowitaprzerwaw obwodzietermopary
zostaje wykryta dopiero po okoto 20 minutach.

Aby pomiar temperatury obiektu byl dokladny nalezy uzywa¢ sprawdzonych
termopar NiCr-Ni. Termopary musza by¢ skutecznie ziaczone z obiektem grzanym
(przyspawane, zgrzane lub dokrgcone). Polaczenia termopar z urzadzeniem musza byé
wykonane przewodem kompensacyjnym dla termopar NiCr-Ni najlepiej za pomoca
specjaneg listwy zaciskowej dlatermopar. Nie zamienia¢ dodatniego i ujemnego przewodu.
Odwrotne podtaczenie przewodu kompensacyjnego spowoduj e spadek wskazan temperatury o
podwajna wielkosé réznicy pomigdzy temperatura “zimnego" konca termopary, a temperatura
obudowy urzadzenia - czyli kilka do kilkuset stopni Celguszal Kabel ten musi by¢ mie¢
rezystancje mniejsza od 0.1% rezystancji wejsciowej rejestratorai regulatora (Rkap| g<S00W).
Niedopuszczalne jest tu stosowanie innych kabli np: miedzianych! Kable prowadzi¢ z dala od
zr 6det zaklécen (silnych pdl elektromagnetycznych)!

jo_u2_13.doc, wydruk: 2004/05/21 LMS’sc. , Zabrze Str.7/ 10



Instrukcja obstugi U2

KALIBRACJA REGULATORA TEMPERATURY PTCO02
Kalibracje powinien przeprowadza¢ elektronik, o ile odchytka pomiaru jest wieksza niz 5°C

Potrzebne narzedzia:

Kalibrator temperatury dla termopar K

Przewody pofgczeniowe

Zworka 0,1 (2,54mm)

Przemysle¢ kwestig¢ kabli kompensacyjnych i réznic temperatur urzadzen !

Podajac wiasciwe napigcie na wejscia pomiarowe sprawdzi¢ odchytki na poczatku, w srodku i nakoncu
skali.

Zdja¢ delikatnie przednia plastikowa ramke z regul atora

Wysuna¢ panel czotowy (nie urwac kabli potaczeniowych).

Wewnetrzu po lewsj stronie sa 2 réwnol egte ptytki elektroniczne. Nagérngj (blizg srodkaregulatora) pod
pionowo wlutowanym osiowym kondensatorem elektrolitycznym sa 2 wystajace piny (raster 2,54mm).
Nalezy je zawrze¢ zworka (moze by¢ uzyty cieniutki drucik miedziany).

Podtaczy¢ kalibrator na kalibrowane wejscie termoparowe (mozna oba zewrzet réwnolegle)

Podtaczy¢ przewdd zasilajacy 220V

Zataczy¢ regulator i kalibrator. Ustawi¢ nakalibratorze 1000 °C ze skompensowana temperatura otoczenia

Poczeka¢ na wyrdwnanie temperatur wewnetrznych. Urzadzenia powinny byé zasilane, co
najmnigj pot godziny przed wprowadzeniem zmian kalibracyjnych.

Po wygrzaniu na regulatorze ustawi¢ za pomoca przyciskow kursor na pozycji
AKC a
KONFIGURACJA i wcisnaé . Ustawi¢ za pomoca przyciskow kursor na
R . o D302
pozycji JEZYK i wcisnaé . Ustawi¢ za pomoca przyciskéw kursor na
pozycji POLSKI. Wcisnaé jednoczes’nien (lewai gorna strzatka). Pojawi si¢ menu
SERWIS. W czwartej linii przyciskami wybra¢ kalibrowany kanat (K=1 albo K=2).
Obok powinien by¢ napis $Kal.Termop. (jesli jest inny to przyciskami wybraé

powyzszy) i wcisnaé . W piatg linii pojawi sie po lewg stronie od Uw napis OnV z
migajacym kursorem (podkresinikiem). Odczyta¢ liczbe Uz w mikrowoltach (przyktadowo
0.896mV = 896). Od liczby 41269 (odpowiednik napiecia termopary K w mikrowoltach dla
1000°C)  odja¢  powyzsza  liczbe.  Wynik  (przykladowo  40373)  wpisat

kla/viszamia D (identycznie jak wpisuje sig liczby przy programowaniu)
AKC

I weisnaé . Sprawdzi¢ czy wskazanie temperatury kalibrowanego kanatu T1 albo T2

wynosi 1000°C (+/-1 °C). Jesli wystepuja istotne rozbieznosci zmodyfikowaé wprowadzana

liczbe.

Jesli zachodzi potrzeba powtorzy¢ procedurg dla nastgpnego kanatu. Wytaczy¢ catosé i wyjac

zworke. Zamkna¢ regulator.

ZABRANIA SIE PRZEPROWADZANIA PROCEDURY KALIBRACJI
OSOBOM bez wystarczajacel WIEDZY ELEKTRONICZNEJ I METROLOGICZNEJ, albo
bez niezbednych narzedzi L
Bezmyslna,, zabawa’ klawiszami spowoduje przestawienie regulatora uniemozliwiajace jego uzycie.
Zanim pomacasz zastandw Sig, o Sie zrobisz jak zepsujesz i zaptacisz za straty L
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REJESTRATOR

W urzadzeniach producent stosuje rézne typy rejestratorow np: KR5A. W kazdym
przypadku dotaczanajest fabrycznainstrukcjaobgugi rejestratora. Nalezy sie z nig zapoznat i do
nigj stosowac. Generalnie nalezy pamigtac, ze sa to urzadzeniadelikatne, wrazliwe nawstrzasy,
wysoka temperature i zapylenie. Okresowo nalezy je kontrolowac, czysci¢, wymienia¢ papier,
tasiemki atramentowe, pisaki. Jesli rejestrator ma aretowanie wskazéwki to koniecznie przed
transportem urzadzenia nalezy go zaaretowac!

Jesli w U2 jest zabudowany rejestrator z dyskretnym wykrywaniem braku termopary
pradem statym (np. KE91), to niezbedne jest wylaczenie tegoz uktadu w rejestratorze.

USUWANIE NAJPROSTSZY CH USTEREK URZADZEN U2

W okresie gwarancyjnym (bez utraty gwarancji) wolno jedynie dokonywat wymiany
przepalonych bezpiecznikéw, czyszczenia lub wymiany stykdw stycznikow, przekaznikow i
zewnetrznych listw zaciskowych. Czynnosci te powinien wykonywat elektryk po odtaczeniu
urzadzenia od zasilania. Dopuszczalna jest takze reperacja osprzetu tj. kabli, mat itp.

CHARAKTERYSTYKA CZUINIKOW TEMPERATURY
Termoparatypu K

] (Uoan=0°C}
1°c UNicr-Ni [mV]

0 00

20 08

20 161

80 243

80 326
100 410
200 8.137
300 1221
200 16.395
500 20.64
600 24.90
700 20.128
800 33277
900 37325

1000 41.269
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