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STR.2 E‘uﬁlg REGULATOR TEMPERATURY S26AT

Producent zyczy zadowolenia z eksploatacji urzgdzenia i zaprasza do dalszych kontaktéw.
Oferujemy rdzne usiugi 2wigzane z urzgdzeniami automatyki i obrébki elektrotermiczne) metodami

indukcyjnymi i oporowymi , w tym remonty wyzar zarek.

PRZELICZANIE CZASU WY TRZYMANIA dla S26
minuty | nastawa || minuty | nastawa || minuty [ nastawa || minuty | nastawa
1 2 16 27 31 952 46 77
2 3 17 28 32 93 a7 /8
3 ) 18 30 33 95 43 80
4 7 19 32 34 Y4 49 82
) 8 20 33 35 58 50 83
6 10 21 35 36 60 51 85
7 12 22 37 37 62 92 87
8 13 23 38 38 63 53 88
9 15 24 40 39 65 o4 90
10 17 25 42 40 6/ 29 92
11 18 26 43 41 68 o6 93
12 20 27 45 42 70 Y4 95
13 22 28 a7 43 12 58 97
14 23 29 48 44 /3 959 08
15 25 30 50 45 /5 60 100

CHARAKTERYSTYKA CZUJNIKOW TEMPERATURY

{ Uodn ZOOC}
°C] | ReygM | Upe [MV]
0 100.0 0.0
10 103.9 0.4
20 107.8 0.8
40 115.74 1.61
60 123.24 2.43
80 130.91 3.26
100 138.50 4.10
200 175.86 8.137
300 212.80 12.21
400 247.07 16.395
500 280.94 20.64
600 24.90
700 29.128
800 33.277
900 37.325
1000 41.269
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WSTEP

Regulator temperatury (sterownik) sfuzy do regulacji temperatury grzanych obiektéw wedfug
charakterystyki temperaturowo-czasowe o kszta/cie trapezu: narastanie temperatury z zadang szybkoscig
do zadang) temperatury wytrzymania, Wytrzymanie przez zadany czas, opadanie z zadang szybkosciq do
temperatury oko/o 63°C i wylgczenie grzania. Regulator projektowany by/ do sterowania wyzar zarkami
indukcyjnymi, oporowymi i piecami elektrycznymi. Na obiekt regulacji oddzafywuje dwustanowo,
ZalqCzajqc lub WylqCzajqC napiecie wyjsciowe. Proces prowadzony jest w oparciu 0 pomiar temperatury
obiektu jedng termoparq typu K [NiCr-Ni] i regulator G(PID). Parametry procesu ustawia Si¢ Za pomocg

przefgcznikéw i nastawnikow potencjometrycznych (przyciskow| 1+ |[ L ).

WIDOK CZOEOWKI STEROWNIKA

= REGULATOR TEMPERATURY S26
\ —— STEROWANIE =)

AUTO @asczne

([~ GRZANIE = )
@)

START @ sTOP

BRAK OPADANIE

TEMP ZAD.

POMIAR '-' ‘-' ‘-' '_-'

TERMOPARY

CYKL
[START @TOP ]

SZYBKOSC TEMPER. SZYBKOSC
NARASTANIA WYTRZ. . OPADANIA
1000 jedn.2 1000 ©C/h 1000 °C 1000 °C/h

DANE TECHNICZNE S26AT

Zasilanie 220V 50Hz 8VA
Wyjscie dwustanowy styk optoprzekaznika
pol przewodnikowego maks.przelgczanie 240V/I3A 50Hz
Wejscie termopary Ni-CrNi 20kw 0.1V,
Dokfadnos¢ nastaw i pomiaru temperatury 2% zakresu.
Dopuszczal ny zakres temperatur otoczenia -10°C do +50°C.

Wewnetr zna kompensacja temperatury "zimnego" korica termopary.

Mozliwe nastawy parametrOw grzania w trybie automatycznym:

szybkos¢ narastania temperatury do 1000°C/h
temperatura wytrzymania do 1000°C
Czas Wytrzymania do 10h

szybkos¢ opadania temperatury do 1000°C/h
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W trybie pracy "RECZNE" temperature wytrzymania ustamia Si¢ przyciskami "TEMP.WYTRZ.".
Sybkosé zmian nastaw jest dowolna. W trybie pracy" AUTO" zmiane punktu pracy mozna w dowolnej
chwili zatrzymac¢ przelqcznikiem "CYKL" ustamiajgc go w pofozenie "STOP". W obydwu w/w
przypadkach sterownik bedze utrzymywa/ temperature zadang. Grzanie mozna w dowolnej chwili prze
rwac przelqgcznikiem"GRZANIE" ustawiajgc go w pofozenie " STOP". Obiekt bedzie stygngc.

BUDOWA | EKSPLOATACJA S26

Regulator zZbudowany jest z pfytek elektronicznych: ZAS UR, ZT, N, VC, SW transformatora
sieciowego, przyciskéw i przelqcznikdéw umieszczonych we wspolnej obudowie. Wykor zystano cyfrowe
ukfady scalone serii CMOS 4000 i inne pd/przewodniki.

Zabudowane przelgczniki:

POMI AR - przelqcanik 6-cio pozycyjny Suzqcy do wyboru parametru wskazywanego przez wyswietlacz
cyfrowy

-TEMPERATURA ZADANA

-TEMPERATURA RZECZYWI STA

-napiecie potencjometra " NARASTANIE"

-napiecie potencjometra "TEMPERATURA WYTRZYMANIA"

-napiecie potencjometra "CZAS WYTRZYMANI A"

-napiecie potencjometra " OPADANIE"

Wiw " potencjometry” to przetworniki cyfrowo-anal ogowe sterowane przyciskami [ 17 |

STEROWANI E -przelgcznik dwupozycyjny okreslajqcy tryb pracy sterownika "AUTOMATYCZNY"
lub "RECZNY'. W trybie "RECZNE" nastawy potencjometréw innych niz "TEMPERATURA
WYTRZYMANIA" sq¢ nieistotne. Gdy temperatura rzeczywista przekroczy zadang swieci dioda
WYTRZYMANIE. Dopoki to nie nastgpi swieci takze NARASTANIE. Kazdorazowo przy zmianie z
"RECZNE" na "AUTO" temperatura zadana przyjmuje wartos¢ temperatury rzeczywistgj lub

wytrzymania (mnigjszg z nich).

CYKL -przefqcznik dwupozycyjny okreslajqcy prace zadajnika temperatury.W pofozeniu "START"
-zadajnik zmienia punkt pracy. W pofozeniu "STOP" -nie zmienia. Przelqcznik moze sfuzyé do wprowa
dzania dodatkowych standw wytrzymania temperatury.

GRZANI E -przefqcznik dwupozycyjny okreslajqcy prace przekaznika wyjsciowego. W pozycji " START"
-przekaznik pracuje. W pozycji "STOP" przekaznik jest wylgczony, temperatura zadana dla STE
ROWANIA AUTOMATYCZNEGO jest zerowa i trapez jest na zboczu NARASTANIE. Kazdorazowo przy
zmianie ze STOP na START temperatura zadana przyjmuje wartos¢ temperatury rzeczywistej lub

wytrzymania (mnigjszg z nich).

Zabudowane nastawniki potencjometryczne (sterowane przyciskami | 17 |i [ I ]):
"SZYBKOSC NARASTANIA TEMPERATURY" - opisany " SZYBKOSC NARASTANIA"

"TEMPERATURA WYTRZYMANIA" - opisany " TEMPER.WYTRZ."
"CZASWYTRZYMANIA" - opisany " CZASWYTRZ."
"SZYBKOSC OPADANIA" - opisany " SZYBKOSC OPADANIA"

Nastawione potencjometrami wartasci odczytuje sSe na wskazniku cyfrowym w odpowi ednich pozycjach
przefgcznika POMIAR. Wskazaniu 1000 odpowiada maksymalna wartos¢ kazdego zakresu.
Np:wskazaniu 550 na pozycji przelqcznika POMIAR -NARASTANIE odpowiada nastawiona
"SZYBKOSC NARASTANIA TEMPERATURY": 550°C/h.
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Chcgc ustawié nastepujqce parametry procesu nagrzewania:

SZYBKOSC NARASTANIA :500°C/h
TEMPERATURA WYTRZYMANIA :750°C
CZASWYTRZYMANIA :2.5h (2h30)
SZYBKOSC OPADANIA :20°C/h

nalezy ustawia¢ potencjometry (przyciskami [ 1+ |[{L] ) tak, by wskaznik cyfrowy pokazywa/
w odpowiednich pozycjach przelqcznika POMIAR:

NARASTANIE :500
TEMP.WYTRZ. 1750
CZASWYTRZ. :250
OPADANIE :20

Zwrécié uwage na przeliczanie czasu (np: 15 minut to 2 godziny czyli 25 jednostek)!
Tabele przeliczeniowg zamieszczono ha 2 stronie ninigjszej instrukcji.

"Potencjometry” nie majq blokady kravicowej , dlatego po osiggnieciu maksimum (1000 £10) wystgpi
0 (dla [{r]) oraz maksmum (1000 +10) po osiggnieciu O (dla ). Ciggle nacisniecie
przycisku 1+ ] lub [ Ll | 2wieksza plynnie szybkasé zmian napiecia wyjsciowego. Ufatwia to proces
nastawiania. Modele S26AT s’ wyposa;ony w akumulator, co powoduje pamiétanie nastaw przez
oko’o 1 dobé.Po diuzszym okresie czasu nastawy bedg "zapomniane”, a sterownik po za/qczeniu
zasilania przyjmie przypadkowe nastawy. Czas pefnego nafadowania akumulatora wynos oko/o 8
godzin.

Uzyte w sterowniku podzespoly zapewniajq dokfadnosé 2% kazdego zakresu (20 jednostek wskazavi
wyswietlacza) [20°C/h, 20°C, 12 minut]. Rzeczywisty proces nagrzewania moze WieC rézni¢ Sie od
nastawionego o wartos¢ odpowiadajgcq £20 jednostkom wskazar wyswietlacza. Najlepie zobrazuje to
teoretyczny efekt zwWiw przykfadu: nastawa potencjometra " SZYBKOSC OPADANIA" 20°C/h to wrze
czywistosci dowolna wartos¢ z przedziafu O do 40°C/h! (jest to oczywiscie przypadek krytyczny -
faktyczne odchyZki s¢ mniejsze)

Jest to wiasciwos¢ wezystkich urzqgdzen sterujgeych i regulacyjnych, a nie tylko tego sterownika, dlatego
nie nalezy uzywac wmiare mozliwosci nastaw ponizej 50 jednostek wskazar wyswietlacza cyfrowego.

Prawidfowy proces nagrzewania dla trybu STEROWANIE AUTOMATYCZNE, CYKL START,
GRZANIE START przebiega nastepujqco: narastanie temperatury od poczgtkowej temperatury
rzeczywistey z zadang szybkoscig do temperatury wytrzymania - swieci dioda NARASTANIE,
oczekiwanie na przekroczenie temperatury wytrzymania przez temperature rzeczywistq - swiecq diody
NARASTANIE i WYTRZYMANIE, wytrzymanie temperatury przez zadany czas - swieci dioda
WYTRZYMANIE, opadanie temperatury z zadang szybkoscig do temperatury oko/o 63°C -swieci dioda
OPADANIE, wylqgczenie nagrzewania (ponizgj 63°C -studzenie naturalne).

W czasie grzania (pobudzenia przekaznika) swieci dioda GRZANIE. Dioda LED "GRZANIE"
umieszczona jest obok przefgcznika "GRZANIE". GRZANIE jest zalezne od stanu na wyjsciu regulatora
G(PID). Jest to generator fali prostokgtnej 0 wspdiczynniku wypenienia zaleznym od wartosci hapiecia
na Wyjsciu ciggfego regulatora proporcjonalno - cafkujqco - rozniczkujgcego pordwnujgcego réznice
pomiedzy temperaturg zadang i rzeczywistq. Zaletq takiego roznigzania w poréwnaniu ze 2awykfym
regulatorem PID sq znacznie mnigjsze przeregulowania, a wadg szybsze zuzywanie Si¢ przekaznika i
stycznika (powinny wytrzyma¢ okofo tysigca godzin pracy).

Aby przeregulowania byly mafe nalefy dobra¢ odpowiednig moc grzewczg (ilos¢ mat, napiecie
wzbudzenia itp.) do konkretnego obiektu. Ustawienie zbyt duzel wartosci powoduje silne
przeregulowania, a Zbyt maZeg) spowoduje nieosiggniecie zadane) temperatury. Niezbedne jest rowniez
trwale umocowanie grzanego korica termopary prowadzgcel w najcieplejszym migscu na obiekcie
grzanym.
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Przebieg procesu nagrzewania nalezy sledzi¢ na rejestratorze lub wskazniku cyfrowym (temperatura
rzeczywista -POMIAR pozycja TEMP. RZECZ., temperatura zadana -POMIAR pozycja TEMP.ZAD.).

Ze wzgledu na mozlivg interakcje termopara sterujgca procesem regulacji (sterownikiem) nie powinna
galwanicznie amerac Sie z zadng z termopar pod/gczonych do rejestratora.

W krytycznych przypadkach niezbednosci takiego pofqczenia i wzajemnych zakiGceniach mozna
wyfqczyé ukfad wykrywania braku termopary [trzeba w tym celu wylutowaé pewne elementy].

Brak termopary (przerwa w obwodzie) sygnalizowany diodg LED "BRAK TERMOPARY" powoduje
pomiar temperatury rzeczywistej powyzej 1300°C oraz wyfgczenie grzania.

ODPORNOE.E NA ZAK£OCENIA

Mozliwe jest nieprawidfowe i nieregularne prowadzenie procesu nagrzewania (objawiajgce sie
szybszymi skokowymi zmianami temperatury zadanej, rzeczywistej i czasu wytrzymania) W przypadku
wystepowania silnych zakiécer: eektromagnetycznych (np. od stycznikow, jonizatorow spawarek TIG).
W urzgdzeniach produkowanych od 1998 roku za/ozono kilkanascie dodatkowych elementéw Ri C w
celu zmnigjszenia tegj wrazliwosci. Jesli nie mozna usungé Zrodfa zakiéeen , to pozostaje kontakt
z producentem w celu uzgodnienia celowosci wprowadzenia dodatkowych elementéw do regulatora.
Zewnetrzne styki przefqczajqce obcigzenie o charakterze indukcyjnym mazna wyposazy¢ w ukfady
gaskowe RC i warystory.

USUWANIE NAJPROSTSZYCH USTEREK STEROWNIKOW S26AT
W okresie gwarancyjnym samodzielnie usuwanie uszkodzeti moze spowodowac utrate gwarancii.

Mimo zastosowania nowoczesnych podzespoféw spodziewamy Sie awaryjnosci wszystkich
elementéw mechanicznych, czyli przekaznika, przyciskow, przefqcznikow.

1.Trwa/os¢ przekaznika polprzewodnikowego jest bardzo duza, jednakze krétkotrwale przecigzenia
mogq go zniszczy¢. W szereg z obcigzeniem stosowac szybkie bezpieczniki na prqd nie wiekszy od 2A.
Objawem jego wadliwego dziafania bedzie nie za/gczanie obcigzenia mimo swiecqcej diody "GRZA
NIE". Dodatkowym problemem moze by¢ wylqczanie mafych obcigzern indukcyjnych (stycznikéw)
(ponizg 100mA), wtedy dodatkowo ze stycznikiem nalezy dofozy¢ inne niz pojemnosciowe obcigzenie.
2.Trwalos¢ przyciskow TACT6 jest rzedu miliona przestawiern, czyli nie powinno dojs¢ do ich
uszkodzenia. Prawdopodobne jest jednak ich zabrudzenie. Wymiana przycisku wymaga rozkrecenia
obudowy (dwie sruby na tylng sciance) , wyjecia wnetrza, odkrecenia dwdch srub mocujgcych czofowke
(lewa strona géra i dé/) i otwarcia jg (jak drani). Nastepnie nalezy odkreci¢ plytke, wylutowac
uszkodzony i wWutowac sprawny przycisk. Czesto niepewne dziafanie przycisku mozna naprawi¢ bez
koniecznosci wylutowywania, obracajqc 0 éwieré obrotu jego popychacz

3.Trwa/os¢ przelqcznikdw jest rzedu 10 tysiecy przestawien, czyli uszkodzeniu ulegng po kilkunastu
latach pracy. Ich wymiana jest podobna do wymiany potencjometra.

4.Uszkodzenia podzespo/dw e ektronicznych nalezy spodziewac sie sporadycznie. Prawdopodobny jest
zanik swiecenia diod LED |ub uszkodzenie toru pomiarowego temperatury z termopary przy pomy/
kowym pojawieniu Si¢ ha wejsciu napiecia wigkszego niz 10V. Uszkodzenie uk/adow CMOS moze
wWystgpié przy wyjmowaniu lub wkfadaniu plytek el ektronicznych do zasilanego sterownika. Naprawe
najlepigj powierzy¢ producentowt.

5.Na pfytkach elektronicznych znajdujq Sie potencjometry dostrojcze, ktérymi nie nalezy krecié nie
majqc odpowiednich przyrzgddw i dokumentacji. Potencjometry te suzq do korekcji charakterystyki
toru pomiarowego temperatury i zakresbw wartosci zadanych.

6. W modelach S26A mozna spodzewac Se ponadto naturalnego zuzycia akumulatora po oko/o tysigcu
godzinach pracy.
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REGULACJA S26
Regulacje nalezy przeprowadzac¢ po naprawach lub kontrolnie raz na pieé lat.

Regulator ma 7 wewnetrznych potencjometr w dostrojczych.

Niezbedne narzedza: woltomierz cyfrowy klasy 0.5 1 zakresie 100mV z rozdzelczoscig 0.1mV oraz 10V
zrozdzielczosciq 10mV, czestosciomierz zrozdzielczosciq 0.1Hz (10V,,), dekada opor nikow wzor cowych
od 95.0W do 140.0W, raster 0.1W, klasy 0.1, regulowany zadajnik napiecia stafego O do 60mV,
przedfuzka pozwalajgca wysungé piytki  ZT, UR (plytki majq dodatkowe oznaczenia wergi np:
S26A\ZT v.6, VC v.4, itp).

Kolgnos¢ regulacji jest nastepujqca:

Potencjometrem w woltomierzu cyfrowym ustawi¢ wskazanie 900 po podaniu na jego wejscie
napiecia 9.00V (np. z potencjometra "NARASTANIE" w pozycji przelqcznika "POMIAR" -
"NARASTANIE"). Aby go ustawi¢ potrzebny jest dfugi (10cm) izolowany wkretak 3 mm .

Potencjometry zadawania parametréw ustawi¢ na maksimum (przyciskami| 17 | L] ) i ustawi¢
potencjometr P6 w zasilaczu, tak by woltomierz pokazywa/ 1000 £3 w pozycjach przelqcznika
"POMIAR" mierzgcych napiecie potencjometrdw.

Ustawi¢ sterownik do pracy automatycznej. Ustawié potencjometry zadawania parametréw
procesu na maksimum. Pod/qczy¢ czestosciomierz do wyjscia VCO { nézka 10 uk/adu U3 cMOs 4049
[ub " S26\ZT"- pin 13, masa "S26\ZT" -pin 31}. Sorawdzi ¢ czy sterownik jest wtrybie "NARASTANIE".
Ustawi¢ potencjometr P2 w"26\ZT", tak by czestosciomierz wskazywa/ 18.15 Hz + 0.1Hz

Podiqczyé czestosciomierz na katode diody D3. Ustawi¢ sterownik do trybu "WYTRZYMANIE"
(aby to szybko zrobi¢ nalezy: podac na wejscie termopary napiecie okofo 60mV (lub rozewrze¢ wejscie)
I przefqczyé przefgecmnik "STEROWANIE" z"RECZNE" na"AUTO"). Ustawi¢ potencjometr P1w"ZT",
tak by czestosciomierz wskazywas 29.12 Hz + 0.1Hz

Odfgczy¢ czujnik termiczny Pt100 i podigczyé zamiast niego dekade opornikow wzorcowych.
Ustawi¢ na dekadzie 100.0 W. Zewmrze¢ wejscie termopary. Ustawi¢ potencjometr P1 na pfytce
"S26\UR" tak by wskaznik cyfrowy przy pomiarze "TEMP. RZECZ." pokazywaZ 000.

Podac¢ na wejscie termopary napiecie 33.277 mV i ustawi¢ potencjometr P3 na p/ytce "S26\UR" tak
by wskaznik cyfrowy przy pomiarze "TEMP. RZECZ." pokazywaZ 800 +2. Sprawdz ¢ wskazania dla
innych napie¢ wejsciowych; szczegdlnie 8.137mV - 200, 16.395mV - 400, 24.90mV - 600, 41.269mV
- 1000. Odchytka nie powinna przekracza¢ 10 jednostek. Jesli jest wieksza skorygowac ustanwienie
potencjometrow w ukfadzie regulacji "UR". Minimalna mozliwa do uzyskania odchy’ka wynosi 7
jednostek (nieliniowos¢ termopary).

Zewrzed wejscie termopary. Ustawi¢ na dekadzie 138.5 W. Ustawi¢ potencjometr P2 na " S26\UR"
tak by wskaznik cyfrowy przy pomiarze "TEMP. RZECZ." pokazywa/ 100. Sorawdz¢ wskazania dla
innych rezystancji; szczegdlnie dla 107.8 W- 20, 115.74 W- 40, 123.24 W - 60. Odchy’ka nie powinna
przekraczac 2 jednostek. Jesli jest wieksza skorygowac ustawienie potencjometrow. Wlutowaé czujnik
termiczny Pt100.

Proces regulacji jest zakoriczony.
Sorawdz ¢ prawidfowe dziafanie cafego regulatora.

MONTAZ PODZESPOEOW ELEKTRONICZNYCH

Przed Wl utowaniem sprawdz ¢ podzespoly w szczegdlnosci: rezystancje opornikow, p/ynnosé zmian
rezystancji potencjometrow, pojemnos¢ i izolacje kondensatoréw, wspo/czynnik wzmocnienia h,,
tranzystorow (powinien by¢ 100 do 300), brak awar¢ i przerw na obwodach drukowanych! Mozliwe jest
nieprawid/owe dziafanie licznikbw po wymianie uk/adéw scalonych spowodowane zbyt mazymi
stromosciami narastania napiecia na wspéZpracujgcych ukfadach. Przy montazu ukfadow scalonych
pamietac o fadunkach el ektrostatycznych.
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Producent zyczy zadowolenia z eksploatacji urzgdzenia i zaprasza do dalszych kontaktéw.
Oferujemy rozne inne ustugi zwigzane z urzgdzeniami do obrébki elektrotermicznel metodami
oporowymi i indukcyjnymi.
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notatki:



