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PRZEZNACZENIE

P62 to szesciokanatowy regulator temperatury dla wyzarzarek. Rejestruje dane,
komunikuje sie z innymi P62, P61.

Opisywany tu programator stuzy do regulacji temperatury grzanych obiektow w zakresie
temperatur do 1300°C wedtug charakterystyki temperaturowo - czasowej o ksztatcie
trapezowym ztozonym z maksimum 9 odcinkdw: narastania/opadania temperatury z zadang
szybkoscig do zadanej temperatury wytrzymania oraz wytrzymania temperatury przez zadany
czas. Na obiekt regulacji oddziatywuje dwustanowo, zatgczajgc lub wytgczajgc styki wyjsciowe
sterujgce zewnetrznymi stycznikami. Proces prowadzony jest w oparciu o pomiar temperatury
obiektu termoparami K {NiCr-NiAl}.

ZASADA DZIAEANIA

Urzadzenie zawiera specjalizowany uktad regulatora mikroprocesorowego.
Napiecia z termopar s wzmacnianie i przetwarzane w 6 niezaleznych przetwornikach A/C.
Napiecia z przektadnikéw pradowych s3 przetwarzane wewnetrznym przetwornikiem A/C
mikrokontrolera. Mikrokontroler obrabia dochodzagce dane, steruje wyswietlaczem,
przekaznikami. Zasilacz przetwarza energie elektryczng. Filozofia uzytkowania jest podobna jak
naszych wczesniejszych programatoréw. P62 od P61 dla uzytkownika niczym sie nie rézni.

BUDOWA

We wspdlnej obudowie umieszczono 6 obwodow (ptytek) drukowanych skreconych $rubami i
potgczonych miedzy sobg ztgczami, oraz wyswietlacz i klawiature. Sg to: ptyta gtdwna, zasilacz,
ptyta przekaznikdéw, amperomierzy, przetwarzania sygnatu termopar, pamieci masowej.

P62 rejestrujg wszystkie parametry pracy w pamieciach FLASH. Pamie¢ SD/MMC 2GB wystarczy
na tydzien. Po zapetnieniu pamieci nadpisywane sg stare dane.

Programatory P62 majg zegar. Pracuje on bez zasilania przez tydzien. Energie dostarcza mu
kondensator. Po dtuzszej przerwie nalezy nastawic¢ zegar.

Programator mocuje sie do tablicy dwoma zaczepami sprezystymi po bokach obudowy.
Zewnetrzne przewody elektryczne przykreca sie do wtyczek wktadanych do gniazd wlutowanych
w plytki.

Wewnetrzne ptytki regulatorow P62 i P61 sg inne i nie mozna ich zamienic.
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DANE TECHNICZNE P62

Napiecie zasilania 18 ...24V ... 36V 0... 50Hz ... 400Hz
sugeruje zasila¢ z transformatora matej mocy, zamontowanego tak, by mogt sie spali¢ bez innych strat, tatwego do wymiany.
Pobdr mocy 15VA
Wytrzymatos¢ styku regulacyjnego 1A 230V 50Hz
Wymiary obrysu [wys. x szer. x gt.] 144mm x 144mm x 132mm
Dopuszczalna temperatura obudowy -20°C do +80 °C

Mozliwe nastawy parametrow grzania w trybie automatycznym:

szybko$¢ narastania/ opadania temperatury 1 do 9999 °C/h
nastawienie zera °C/h ma specjalne znaczenie, opisane

dalej
temperatura wytrzymania 0do 1535 °C
czas wytrzymania 0 do 9999 minut

maksymalna ilos¢ odcinkdw charakterystyki 9

Pomiar temperatury:

Czujniki temperatury zewnetrzna termopara typu K {NiCr-NiAl}
(jedna na kanat)
Zakres temperatur konwertowany -176 oC do +1370 oC
(przekroczenie zakresu: -177&+1371)
Doktadnos¢ pomiaru temperatury 110 oC
(zalezy od stabilnosci temperatury otoczenia i kalibracji)
Rezystancja wejsciowa >1M Ohm
Zakres napieé przetwarzanych -73mV...+73mV 22bity
Wytrzymatos¢ wejsc 230V 50Hz

Wewnetrzna kompensacja temperatury "zimnego" korica termopary.
Wykrywanie awarii termopary (na wejscie podawany prad staty 50nA).

Pomiar pradu:
Maksymalny prad strony wtérnej przekfadnika 0,2A

(wlutowaé odpowiednie oporniki)
Szczytowe napiecie z przektadnika prgdowego 5v
Napiecie referencyjne przetwornika amperomierza 3,3V
Parametry amperomierza — nieklasyfikowane — majg zadanie orientacyjnego wskaznika.
Wspétpracuje z zewnetrznym przekfadnikiem prgdowym o matym znamionowym pradzie
wyjsciowym (5-200mA). Oporniki wewnetrzne sq dobierane dla konkretnego przypadku.
Amperomierz mierzy wartosc¢ srednig dwupotéwkowo prostowang. Wskazanie zalezy od
nastawionej skali. Na wyswietlaczu pokazany jest stupek (bargraf) dla tatwiejszej oceny
chwilowego pradu grzatek sterowanych stycznikiem.
Liczbowo pokazywany jest szczyt pradu Sredniego grzatek w okresie taktowania, by diuzej
wyswietlat fatwiej byto analizowadé. Dla krétkich zatgczer (matego wysterowania), pokazuje
bzdury (za mato), pomija wychwytywanie szczytu.

Regulator pamieta ustawienia po wytgczeniu zasilania. Odtwarza ostatnie przy ponownym
zasilaniu. Krétkotrwaty brak zasilania (<5minut) pozwoli na kontynuacje pracy. Po dtuzszym
czasie zatgczone kanaty zostang wytgczone.

LMS s.c.
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Regulator ma elementy ochrony nadnapieciowej. By chronity przed jonizatorem TIGa, zaciski PE
muszg by¢ potgczone przewodami o znikomej indukcyjnosci z uziemieniem. Obiekt grzany musi
by¢ galwanicznie zwarty z tym uziemieniem. Wejscia termoparowe majg miedzy sobg izolacje
galwaniczng. Chwilowa rdznica potencjatéw miedzy nimi nie moze przekracza¢ 800V.

Parametry procesu ustawia sie za pomoca przyciskow.

Regulator moze pracowaé w trybie recznym lub automatycznym.

W trybie recznym operator moze zmieni¢ wspodfczynnik wypetnienia zasilania grzatek. Tryb
reczny jest zalecany w obecnosci duzych zaktécern — np. podgrzewanie w trakcie spawania.
Wysterowanie nie zalezy od temperatury.

W trybie automatycznym regulator stara sie utrzymacé temperature obiektu zgodnie z
programem.

Kazdy kanat moze pracowad niezaleznie z wtasnymi nastawami.

W procesie regulacji zwykle wystepuje rozbieznos¢ miedzy temperaturg zadang i mierzong. Sg
do wyboru dwie metody regulacji: HISTEREZA albo PID.

Programator P62 pozwala zmieni¢ nastawy w trakcie pracy i natychmiast ich uzyje. Zwrdcic¢
uwage, ze zmiana temperatury docelowej w trakcie pracy moze zakoriczyc zbocze odcinka
(wejdzie na wytrzymanie, jesli chwilowa nastawa przekroczy prdg). Zbedne manipulacje
przyciskami w trakcie procesu regulacji (po nacisnieciu przycisku START, STOP regulator wylicza
poczgtkowe nastawy, zmienia temperature zadang na rowng mierzonej) lub inne silne
zaktocenia rozregulowujq go. Uzywaj klawisza STOP przed wytgczeniem zasilania,
uruchomieniem nowego procesu. Pocwicz zachowanie START/STOP. One majg specjalne
procedury — nie zachowujq sie jak stare regulatory.

Wszystkie kanaty programatora P62 mogg pracowac na ten sam wiekszy obiekt
Wybierajgc tryb KANALY RAZEM charakterystyka z pierwszego kanatu zostanie przepisana do pozostatych.
Temperatury zadane kazdego kanatu bedg identyczne. Start nastgpi od najnizszej temperatury mierzonej.
Odliczanie czasu wytrzymania nastgpi, gdy wszystkie kanaty osiggng progowa temperature. Nie stosowad tego
trybu do grzania osobnych matych obiektéw. Awaria w jakimkolwiek kanale wyfaczy wszystkie.

Regulatory P62 potrafig przesyta¢ dane miedzy sobg

Jesli zestawi sie ich kilka, potgczy odpowiednimi przewodami, jeden musi by¢ nadrzednym, a pozostate stugami.
Tryb pracy: NADRZEDNY/StUGA stuzy do grzania ogromnych obiektow. Usprawnia nastawianie i réwnoczesny
start. Mndstwo grzatek, termopar jednakowa temperatura. Maksymalna, teoretyczna ilo$¢ regulatoréw w trybie
NADRZEDNY/StUGA: 255. Sugerujemy zestawia¢ mniej niz 10. Start nastgpi od najnizszej temperatury wszystkich
zestawionych kanatéw. Odliczanie czasu wytrzymania nastgpi, gdy wszystkie kanaty osiggna progowa temperature.
Awaria w jakimkolwiek kanale wytgczy wszystkie. Obrobka cieplna wielkich obiektow wymaga wspdtpracy kilku
doswiadczonych wyzarzaczy. Brak specjalisty w poblizu moze spowodowac katastrofe. Wyzarzacze majq pilnowac
prawidfowosci dziatania sprzetu, korygowac nastawy, izolacje termiczng, gasic¢ ,pozary”, a w razie problemow
natychmiast aktywowac systemy rezerwowe, przygotowane wczesniej.

LMS s.c.
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INSTALOWANIE

Regulator instaluje sie identycznie jak podobne urzadzenia: Wyjgé¢ wtyczki z gniazdek, jesli
trzeba przykreci¢ do nich przewody. Witozy¢ programator w otwdr tablicy, zamocowad
bocznymi zaczepami, wiozy¢ wtyczki.

Urzadzeniu nie moze mu ,wia¢ po plecach” — wtyczki ,termoparowe” nie powinny byc
narazone np. na wiatr z wentylatora - bedg wdéwczas miaty rézng temperature niz wewnetrzne
czujniki, co znaczgco zwiekszy btedy pomiaru i regulacji.

Przyktadowe podtgczenie:
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Stosowacd przektadniki prgdowe 1:1000. Dla duzych praddéw uzyé klasycznego z wyjsciem 5A,
ktére stanowi wejsciowy prad dla przektadnika 5A/5mA.
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URUCHOMIENIE

Po podtgczeniu i podaniu zasilania jest gotowy do pracy.

WYPOSAZENIE

Brak opcjonalnego wyposazenia.

WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

Brak podzespotéw przewidzianych do samodzielnej wymiany przez uzytkownika. Jesli spalg sie
bezpieczniki topikowe, najpierw zidentyfikowac i usungc przyczyne ich przepalenia. Uzywac
tylko bezpiecznikéw ceramicznych ($5x20, 1...2A).

Bardziej skomplikowana naprawa polega na wymianie programatora. Ze wzgledu na
wspotpracujgce réznorakie przektadniki prgdowe egzemplarze P62 mogg nie nadawacd sie do
zamiany — zle bedzie dziatato wskazanie pradu - nalezy podmieni¢ ptytki ,,amperomierzy”.
Chroni¢ szklany wyswietlacz przed uderzeniami.

EKSPLOATACIJA

Poza nastawianiem z klawiatury, nie ma zadnych czynnosci okresowej obstugi technicznej.
Klawiszy nie wgniata¢, naciska¢ delikatnie. Samopowtarzanie co okoto pdét sekundy. Nacisniecie
razem obu strzatek poziomych restartuje wyswietlacz (na chwile pozbawia go zasilania) - uzy¢,
gdy ekran pokazuje bzdury. Nacisniecie wszystkich strzatek restartuje regulator. Chroni¢ ekran
przed uderzeniami - szkto.

W celu wydtuzenia zywotnosci ekran przy normalnej pracy przygasa (Swieci 8 razy stabiej).
Przygaszenie nastepuje po 10 minutach od ostatniego nacisniecia klawiatury lub wystgpienia
jakiegos komunikatu btedu. Komunikaty na ekranie i piszczek informujg o awariach.

Regulator obstuguje karty SD/MMC sformatowane w systemie plikow FAT16. Ogranicza to ich
pojemnos¢ do 2GB. Karty o wiekszej pojemosci nie bedg dziatac.

Obstuga kart jest uproszczona i nie nalezy zapisywacé na kartach dodatkowych, wtasnych plikéw.
Regulator tworzy na kartach pliki z rozszerzeniem *.P62 o rozmiarze 8MB. Ma to na celu
umozliwienie przestania ich do nas e-mailem. 8MB plik pokrywa okoto godzine pracy
urzadzenia.

Regulator ma wewnetrzny bufor 2MB. Wystarcza to na okoto 10 minut pracy — w tym czasie
mozna wyjac¢ karte, skopiowaé do laptopa i wsadzi¢ z powrotem. Zalecamy jednak posiadanie

dodatkowych kart, odczytywac je pdzniej, w biurze. W notesie zapisaé¢ co grzano kazdym kanatem
kazdego regulatora w jakim czasie i na jakiej zapisano karcie - majg niepowtarzalne numery S/N, CID (menu
DIAGNOSTYKA). Jesli zajdzie potrzeba na chwile wyjg¢ i wltozyé ponownie karte pamieci (ma wyrzutnik, jak w
aparatach fotograficznych). Testy wykazaly, ze rejestracja na kartach SD rzadziej zawodzi od rejestratora
papierowego. Sugeruje regularnie (po kazdej obrdbce cieplnej) zgrywaé karty SD na dysk lokalny. Na karcie 2GB
zmiesci sie okoto 240 godzin zapisu - jeden ,plik *.P62” to ok. godzina. Pojemniejszych niz 2GB kart SD/MMC
programator P62 w aktualnej wersji oprogramowania nie obstuzy. Nie zapisuj niczego wtasnego na karte pamieci z
programatora, bo po wsadzeniu do regulatora zostanie nadpisane. Regulator P62 nie korzysta z systemu
plikowego. *.P62 to tylko posredni sposdb na transfer do systemu Windows.

Budowa nazwy ,,pliku”: np. 2305LA3F.P62; pierwsze dwa znaki {23} to wersja programu, nastepne trzy znaki {O5L}
to kod numeru regulatora, nastepne dwa znaki {A3} to numer pliku, 6smy znak {F} to zmieniajacy sie, znacznik
kolejnego zapisu do tego obszaru ,pliku”, po kropce rozszerzenie P62. W, plikach” *.P62 jest surowy obraz RAM
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regulatora. Pamietaj, o rezerwie rejestracji. Moze zle dziata¢ dla niektérych kart MMC/SD. Podobny problem jest z
komunikacjq dla takich kart w czytnikach PC-tow — niekiedy wielokrotnie trzeba wsadzac i wyjmowac, restartowac
system, zanim zadziata. Nalezy P62 obserwowac. Na ekranie gtéwnym w prawym dolnym rogu nie moze sie
pojawi¢ napis M? sygnalizujgcy problem z pamiecig. (W menu DIAGNOSTYKA — musi by¢ rozpoznany rodzaj
pamieci i zmienia¢ sie adres zapisu. Jesli wystgpi brak transmisji ponad minute (samoczynna reaktywacja) zmien
karte na inng, lepiej dziatajaca). Po latach spodziewaj sie takie korozji gniazda — wymieri je. Do odczytu tych
kart w PC-cie z Windows narysowania wykresu temperatur, stuzy program P62%*.exe,
odpowiedniej wersji, wgrany na karcie SD nowo dostarczonego P62 - skopiuj go zanim sie zgubi.

Programator P62 jest wrazliwy na zaktécenia od zajarzania tuku spawarkami i innych silnych
zrodet impulsow elektromagnetycznych — stale kontrolowaé go przy podgrzewaniu do
spawania.

Zachecaj spawacza, by nie iskrzyt z duzej odlegtosci, by nie zwijat kabla w petle. Kabli do
programatora nie uktadaj w poblizu kabli spawarki, ani nie zwijaj ich w cewke, zbyt dtugie potoz
ptasko zygzakiem, mozliwie daleko od spawarki.

P62 rzadkie zaktécenia zaniedba, reaktywuje sie historig. Jesli bedzie miat problem z
przetwarzaniem pomiaru temperatury pokaze ZEPSUTY. Bez termopary pokazuje 1371°C,
wytgcza kanat sygnalizujgc awarie termopary. P62 zaplanowano do wspodtpracy z rejestratorami
PHC Fuiji Electric. Dotgczony do tych samych termopar inny rejestrator moze go zaktdcac.

NASTAWIANIE PROGRAMATORA P62

Wykonuje sie klawiszami. Sg pary klawiszy oznaczone strzatkami pionowymi (¢¢) i poziomymi
(€==>). Jest klawisz START i STOP. Jest klawisz MENU LEWE, MENU PRAWE. Klawisze MENU
realizujg funkcje, ktérych tres¢ pojawia sie na ekranie. Klawisz START zatgcza proces grzania,
klawisz STOP wytgcza grzanie. Strzatki stuzg do przemieszczania kursora (pozycje kursora
sygnalizuje znak graficzny w negatywie) i zmiany wartosci.

Regulator pozwala na wprowadzenie w kazdym kanale jednej charakterystyki grzania (zadanych
zmian temperatury w czasie). Kazda charakterystyka moze by¢ inna. Kazda charakterystyka
grzania moze sie sktada¢ z maksimum 9 odfinkéw zbocze/wytrzymanie.

TEMPERATURA

CZAS
Zbocze definiowane jest jednym parametrem — szybkoscig zmian w °C/h. Wytrzymanie

definiowane jest dwoma parametrami — temperaturg w °C i czasem trwania w minutach. Czy
zbocze bedzie narastajgce, czy opadajgce zalezy od sgsiadujgcych temperatur wytrzymania.
Jesli poprzedzajgca temperatura jest nizsza to bedzie narastanie temperatury oznaczone na
ekranie gtéwnym symbolem /. Jesli poprzedzajgca bedzie wyisza, to bedzie opadanie
oznaczone \. Nastawienie szybkosci zbocza réwnej 0 °C/h wymusza zakorczenie procesu
grzania na tym odcinku. Odliczanie czasu wytrzymanie nastgpi jesli temperatura zadana dojdzie
do temperatury wytrzymania oraz temperatura mierzona przekroczy prég. Progi s3 w P62
ustawione na 15 °C ponizej wytrzymania przy narastaniu i 30 °C powyzej wytrzymania przy
opadaniu. Zerowy czas wytrzymania moze by¢ nastawiony — oczekiwanie na przekroczenie
progu temperatury pozostaje.

Na wyswietlaczu widac¢ jeden z kilku ekrandw. Jesli nie wida¢ na wyswietlaczu zadnych napiséw, nacisngé
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kilkakrotnie klawisz menu lub sprawdzié¢ zasilanie.
Ekran gtéwny moze wygladac jak na obrazku:

.0eC

%L ZALACE WSAYSTHIE QEP MEML GLIHINE
Klawiszami strzatek mozna zmienic¢ pozycje kursora. Na powyzszym obrazku znajduje sie on na
kanale 5. Pionowe strzatki powodujg w kolumnie z numerem zmiane kanatu. Poziome w danym
kanale zmienig kolumne i wtenczas pionowe stuzg do zmiany wartosci. Aby zmieni¢ kanat
nalezy poziomag strzatkg kursor ustawié¢ na numerze kanatu.
W gdrnej linii widaé napis np. G 30.3°C D 27.6 °C DOB 09-03-20 Pt 13:02:18.
G 30.3°C to temperatura gérnego czujnika temperatury wewnetrznej, D 27.6°C to temperatura
dolnego. Czujniki te znajduja sie na ptytce w poblizu ztacz termoparowych i powinny mieé zblizong do nich
temperature. Te liczby sg uzyte do obliczenia temperatury ,zimnych koicow” termopar. Rzadko beda pokazywac
to samo, ale nie powinny pokazywaé¢ absurdalnych wartosci. DOB oznacza DOBOR PID — wybrany
algorytm regulacji — moga by¢ tu réwniez litery HIS jak HISTEREZA, POP jak POPRZEDNIO
DOBRANY PID, FIR jak FIRMOWY PID. 09-03-20 oznacza date 20 marzec 2009 roku. Pt oznacza
dzien tygodnia — pigtek. Mogg by¢ litery Pn jak poniedziatek, Wt jak wtorek, Sr jak sroda, Cz jak
czwartek, Pt jak piatek, So jak sobota, N jak niedziela. 13:02:18 to czas: godzina 13, minuta 2,
sekunda 18.
W nastepnej linii jest opis parametréw z nastepnych linii: ODCINEK ZADANA MIERZONA PRAD
WYSTEROWANIE. Zadana, mierzona to temperatury.
1:1/ oznacza, ze w kanale pierwszym wykonywane jest narastanie odcinka 1 charakterystyki
grzania. 60 °C/h oznacza, ze odbywa sie ono z takg szybkos$cig. Wskazanie w tym polu zmienia
sie co 10 sekund, przemiennie pokazujgc szybkos$¢ zbocza i docelowg temperature wytrzymania
tego odcinka np. 720 °C =. W trakcie wytrzymania pokazywany jest czas w minutach do
zakonczenia tego odcinka (np. nizej 2:5= 4996 min). = po numerze odcinka oznacza
wytrzymanie. Pojawiajg sie tu takze symbole <= i >=. Oznaczajg one oczekiwanie na dojscie
temperatury mierzonej do wytrzymania. <= oznacza ze mierzona jest za mata, >=, ze za duza.
6:RECZNE oznacza, ze w kanale 6 wybrano reczne sterowanie grzaniem. Nie zalezy ono od
temperatury. Najezdzajgc kursorem na widoczny tu napis 22% strzatkami pionowymi mozna
zmieni¢ wysterowanie. Wyboru odcinka 1...9 (odcinek 0 to tryb RECZNE, 10 to pominiecie
kanatu, 11 to tryb POPRZEDNIM, 12 to ZWARTY) dokonuije sie klawiszami géra — dét, gdy kursor
jest na numerze odcinka. Wyboru zbocze/wytrzymanie dokonuje sie tymi samymi klawiszami,
gdy kursor jest na znaczniku zbocza (np. 5:9\).
Jesli kanat jest zatagczony w polu ZADANA wida¢ jakas temperature albo procenty wysterowania.
Jesli kanat jest wytgczony widac tam 4 kreski, np. kanat 5 na powyzszym obrazku jest wytgczony.
Niewidoczna jest tez liczba okreslajgca wysterowanie. Jednakze w trybie RECZNE na
wytgczonych kanatach bedg kreski, ale liczba wysterowania bedzie widoczna i da sie jg
strzatkami (¢¢) zmieni¢ zanim kanat zostanie zafgczony. Kursor musi wtenczas by¢ na
kreskach.
Temperatury pokazywane sg z utamkiem dziesietnym. Ma to jedynie znaczenie informacyjne,
stuzy do obserwacji zmian.
Prad grzatek w kazdym kanale pokazywany jest jako wartos¢ liczbowa w Amperach. Obok
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pokazany jest stupek (bargraf) wypetniajgcy sie zaleznie od tego pradu. * oznacza, ze
mikrokontroler wystat sygnat zatgczenia przekaznika i powinien poptyngé prad — jesli tak nie
jest, grzatka jest spalona, niepodtgczona lub zadziatat jakis bezpiecznik. Liczba 0-255 pokazuje
wysterowanie. Im wieksza tym dtuzej w kazdym cyklu sg zatgczone grzatki. Pojawi sie ona w
negatywie, gdy przekroczone zostanie wysterowanie maksymalne opisane dalej.

Aby uruchomi¢ grzanie nastawic, wybrac¢ charakterystyki grzania. Ustawic¢ odcinek poczgtkowy.
Nacisng¢ START. Temperatura zadana powinna przyjgé¢ ostatnio zmierzong temperature
obiektu i zmieniac sie zgodnie z szybkoscig zbocza. Powinna wyswietla¢ sie warto$é zadana. Po
chwili powinien zatgczy¢ sie stycznik, pojawi¢ wskazanie prgdu grzatek. Jesli nie ma pradu
upewnic sie, czy dobrze podtgczono kable, czy grzatki sg sprawne, itp. Temperatura ma sie
zmienia¢ az do nastawionego wytrzymania. Jesli odchytka miedzy mierzong i zadang bedzie
mniejsza niz prég (/-15°C, \+30°C) zacznie by¢ odliczany czas. Po uptywie nastawionego czasu
wykonajg sie kolejne odcinki az do zerowego narastania lub ostatniego i regulator wyfaczy sie.

Na samym dole wida¢ aktualne funkcje klawiszy MENU. Teraz naci$niecie lewego klawisza
spowodowatoby ponowne zatgczenie wszystkich kanatéw. Zmienityby sie temperatury zadane
na réwne mierzonym. Nacisniecie prawego menu wyswietlitoby ekran menu gtéwnego, ktéry
moze wygladac jak na obrazku:

L BMEHY GHLOMHE

PROGRAMOWANIE JEGAR
ALGORYTM REGULACST  KALIBRACJA
f AHALY RA/EM DIAGNOSTYKA

NADRZEDNY INSTRUKCJA
WSZYSTKIE WYLACZ EMGLISH

ﬁ' I‘lEp
POWROT HUF ARCEPTUS

Strzatkami wybiera sie funkcje. Prawym klawiszem menu przechodzi do realizacji funkcji
zaznaczonej negatywem. Lewym klawiszem menu wraca stagd do ekranu gtdwnego omawianego
wczesniej. Widoczna w lewym gornym rogu liczba to numer fabryczny regulatora.

Wybdor PROGRAMOWANIE i dwukrotne nacisniecie klawisza prawego menu wyswietli ekran
informacyjny a po nim ekran wprowadzania charakterystyk np.:
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Wida¢ na nim linie informacyjng, tabele parametrdw, opis funkcji klawiszy menu.
Symbol graficzny pod stowem ODCINEK ma przypominaé, co rozumiemy pod tym stowem w programatorze P62.
Jest to to samo co w P101, ale cos innego niz w M76, PTCO2.

Najezdzajac strzatkami na numer kanatu mozina wybraé, ktérg charakterystyke chcemy
zmieniad.
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Klawiszem lewego menu akceptuje sie wybdr, natomiast prawy ma funkcje kopiowania nastaw
z poprzedniego. Skopiowanie jest nieodwracalne — pomytke trzeba bedzie poprawi¢ ,na
piechote”.

Wprowadzanie liczb parametréw kazdego odcinka odbywa sie strzatkami po jednej cyfrze.
Wyboru odcinka dokonuje sie pionowymi strzatkami, gdy kursor jest na numerze odcinka.
Wybrany odcinek jest pokazywany wiekszg czcionkg, a zamiast niewidocznych poprzedzajgcych
zer sg podkresiniki _, by wiedzie¢, gdzie ustawic¢ kursor. Strzatki pionowe zmieniajg cyfre 0-9.

By przyspieszyé procedure, dodatkowe ,wyzerowanie” starszej cyfry zeruje takze mtodsze.
WYyjs$¢é ze zmian odcinka mozna strzatkami poziomymi lub lewym klawiszem menu.
Wysterowanie maksymalne zwykle powinno by¢ 100%. Jednak stosujgc grzatki na mniejsze
napiecie niz znamionowe (bo np. normalne sie nie zmieszczg), aby ich od razu nie zniszczy¢

mozna ograniczy¢ to wysterowanie. Grzatki bedg zasilane przez krétszy czas. Przyktadowo stosujac
grzatki 12V zasilane z 30V maksymalne wysterowanie powinno by¢ (12/30)"2 czyli 16%. Nie popadac w skrajnosci,
bo okres impulsu ograniczonego to 6 sekund. Ograniczony takze bedzie zakres regulacji — beda wieksze oscylacje.

Wysterowanie maksymalne zmienia sie skokowo i asymetrycznie, by szybciej osiggnaé cel, ale
nie wszystkie wartosci mozna nastawic.

Ponizszy wykres obrazuje najczeSciej uzywane podczas wyzarzania zmiany temperatury w
czasie. Jest to trapez obrazujgcy nagrzewanie obiektu z szybko$cig 120°C/godzine do
temperatury 720°C i wygrzewanie przez 3 godziny, a nastepnie studzenie z szybkoscig 50°C/h
do temperatury 200°C.

Po osiggnieciu 200°C wyfgczenie i studzenie naturalne.

720°C  3h |

200°C

TEMPERATURA

CZAS

Przyktadowe NASTAWIANIE REGULATORA

Charakterystyka grzania jak wyzej

Nalezy zauwazy¢, ze powyzszy wykres trapezowy dla P62 sktada sie z dwéch odcinkdw zbocze-
wytrzymanie. Nalezy zauwazy¢, ze 3 godziny to 180 minut. Nalezy zauwazy¢, ze drugi czas
wytrzymania wynosi zero. Aby regulator nie wykonat wczes$niej uzywanej charakterystyki i
zakonczyt po drugim odcinku, zbocze 3 odcinka nalezy wyzerowad.

Nalezy zatem w wybranym odcinku jako startowy (np.5) wprowadzi¢ liczby 120 720 180

W nastepnym (np.6) 50 200 0. W nastepnym (np.7) 0 jako zbocze. Nastepne sg nieistotne.
Zaczgc trzeba bedzie od odcinka 5. Oczywiscie mozna byto zaczgé wprowadzanie danych od
odcinka 1 i skoriczy¢ na 3. Wprowadzanie charakterystyk konczy sie nacisnieciem klawisza
prawego menu: ZAPISZ | WYIDZ.
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Wprawny operator moze przygotowac kilka trapezowych charakterystyk — maksimum 3. Zaczag¢ mozna od
dowolnego odcinka — startowy wybiera sie na ekranie gtdwnym. Zmienia¢ mozna w trakcie grzania.

ALGORYTM REGULACII
Inaczej niz w poprzednich naszych regulatorach, podobnie jak w regulatorach uniwersalnych w
P62 nalezy wybrac algorytm regulacji. Jest to bardzo wazny wybér. Jest on jednakowy dla
wszystkich kanatéw. Sugerujemy nie zmieniaé algorytmu w czasie grzania. Popularne regulatory
temperatury regulujg niedokfadnie przypadkowe obiekty, a tylko z takimi mamy do czynienia w
procesach wyzarzania. Sg dwie podstawowe metody regulacji temperatury: HISTEREZA
polegajgca na tym, ze grzanie wtgcza sie po spadku temperatury ponizej pewnego progu i
wytgcza po przekroczeniu ciut wyzszej temperatury. Taki mechanizm spotykamy powszechnie,
np. w bojlerze, zelazku.
W P62 algorytm histerezy sugerujemy wybra¢, gdy grzejemy szybko (>1000 °C/h) zaktdcenia sg
znaczne (podgrzewanie do spawania).
Niestety wiekszos¢ obiektdw nie nagrzewa sie natychmiast po zatgczeniu, ani nie stygnie
natychmiast po wytgczeniu pradu. Nazywa sie to inercjg, opdznieniem. Powoduje to znaczne
oscylacje temperatury wokot wartosci zadanej. Zmniejsza sie je specjalng procedurg, np. PID.
Algorytm nalezy wybra¢ na ponizszym ekranie.
WYBTERZ ALGORYTM REGULACII

HISTEREZA

POPRZEDNIO DOBRANY PID
DOBOR PID

bada obiekt. zmienia wseolezynniki PID

ME 3
WL porzuc zmiany NP zeprsz 1 weanz

W P62 przygotowano trzy alternatywy wyboru nastaw PID.

Jedna to FIRMOWY PID — statyczne nastawy, dobrane eksperymentalnie dla matych rurek z
pojedynczg grzatka.

Druga to POPRZEDNIO DOBRANY PID. Trzecia to DOBOR PID.

DOBOR PID to procedura podobna jak AUTOTUNING w regulatorach uniwersalnych.

W wyniku znacznych poczatkowych oscylacji uzyskuje sie mozliwe dobre pdzniejsze efekty. Narosty poczatkowych
temperatur w kazdym regulatorze sg koslawe, zwykle ponizej 300°C nierejestrowane i nieistotne dla obrdbki
cieplnej.

Algorytm DOBOR PID wykonuje sie w P62 metoda logiki rozmytej. Zachowaé szczegdlng

ostroznos¢ korzystajgc z tego algorytmu. Procedure wybraé dla obiektéw o znacznej inercji (termopara
daleko od grzatki, zastanowic sie czy dobrze wszystko podtgczono). Im wieksza inercja, tym stabilizowanie diuzej
trwa. Da¢ mu szanse, duzo czasu, nie nastawiaé duzych stromosci narastania. Temperatura wytrzymania musi by¢
co najmniej 20 °C wyzsza od startowej. Zakres zmian jest ograniczony — nie dopasuje sie do kazdego przypadku.
Zalecam ostroznos¢ przy grzaniu wieloma kanatami jednego obiektu, czy aktywacji na nagrzanych obiektach. W
czasie badania obiektu, procesu nie wolno zaktéci¢. Nie moze zanikna¢ zasilanie, nie nalezy manipulowac¢ izolacjg
ani klawiszami, nie moze spali¢ sie grzatka, ani urwac termopara. Jesli co$ takiego wystapi, nalezy spodziewac sie
ztej regulacji. Kazdy kanat bedzie miat swoje nastawy PID, zwykle inne niz sasiedzi. Po dtuzszym czasie dziatania
trybu DOBOR PID i akceptowalnej jakoéci regulacji warto go zmienié na tryb POPRZEDNIO DOBRANY PID, by juz sie
nie zmieniat. DOBOr PID koriczy swoje dziatanie, gdy przez dostateczny czas utrzymuje sie odchytka mniejsza niz 2
°C albo na zboczu opadajagcym. Jego aktywnoéé sygnalizowana jest literg D na ekranie giéwnym pod
wysterowaniem. Reaktywacja zakoriczonego doboru mozliwa po wytaczeniu zasilania regulatora na ponad 5 minut
albo po ponownym wyborze algorytmu DOBOR PID, albo (by niektére kanaty reaktywowaé) po chwilowym
zatgczeniu kanatu w trybie HiSterezy i powrocie do DOBoru PID. W trybie NADRZEDNY/StUGA trzeba to zrobi¢
lokalnie.
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Algorytm POPRZEDNIO DOBRANY PID sugeruje wybiera¢ wtedy, gdy kolejno grzejemy podobne

obiekty, firmowy dziata gorzej, a nie chcemy poczatkowych przeregulowan. Przy zmianie rozmiaréw
obiektu lub warunkéw chtodzenia poprzednie nastawy PID mogg okazad sie zte.
Ponizej wykresy testowego grzania 500°C/h 720°C 180min 100°C/h r6znymi algorytmami: HIS FIRDOBPOP
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NASTAWIANIE ZEGARA

Przy dtuzszych niz tydzien przestojach, z braku pradu, zegar przestaje dziata¢. Po ponownym
wigczeniu zasilania przyjmie zapamietany czas. Dokfadna data i godzina nie jest regulatorowi
P62 potrzebna, ale dobrze, by pokazywat wtasciwg. Czas zegara jest przez regulator
wykorzystywany do realizacji rzadkich procedur.

Zegar ustawia sie strzatkami, podobnie jak wszystkie inne parametry, gdy widoczny jest
ponizszy ekran:
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KANALY RAZEM

Programator P62 ufatwia grzanie wiekszych przedmiotow z wykorzystaniem wszystkich
kanatow.

Nalezy uwaznie podtgczac kable taczace do grzatek i odpowiadajgce im termopary. Pomieszanie
kanatéw bedzie trudne do wykrycia i zaburzy proces regulac;ji.

W tym trybie prowadzgca jest charakterystyka kanatu pierwszego. Jest ona okresowo
kopiowana do pozostatych. Zmiany nastaw innych kanatéw zostang po chwili zmienione na
identyczne jak pierwszy. Uruchomienie grzania klawiszem START w tym trybie rozpocznie sie od
najnizszej temperatury mierzonej. Odliczanie czasu wytrzymania rozpocznie sie, gdy wszystkie
przekroczg proég. Awaria termopary dowolnego kanatu wytgczy wszystkie. Nacisniecie klawisza
STOP wytgczy wszystkie kanaty. Zamiast parametréw odcinkéw kanatow 2...6 pojawia sie stowo
RAZEM. Temperatury zadane (lub wysterowanie w trybie RECZNE) s3 identyczne. Kursor
porusza sie tylko w linii kanatu 1. Gdy aktywny jest tryb KANALY RAZEM, w menu giéwnym
opcja do wyboru zmieni sie na KANAtLY OSOBNO. Wybranie KANALY OSOBNO spowoduje
powrdt do standardowej, niezaleznej pracy kanatéw. Charakterystyki nagrzewania pozostang
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niezmienione, jednakowe we wszystkich kanatach.

Jesli nie sg wykorzystane wszystkie kanaty, by tryb KANALY RAZEM dziatat, sugerujemy podac napiecie z termopary
dowolnego kanatu na nieuzyte kanaty albo wybraé kanat POMINIETY{SKIP}. Po wyborze z menu gtéwnego
trybu KANALY RAZEM ekran gtowny moze wygladac jak na ponizszym obrazku:
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NADRZEDNY

Regulatory P62 mogg komunikowaé sie miedzy sobg. Transmisja danych jest sztafetowa. Dane
sg wysyfane do nastepnego i odbierane z poprzedzajgcego. Wszystkie kanaty przyjma nastawy
pierwszego kanatu regulatora wybranego jako NADRZEDNY. Wszystkie stugi przyjma czas
nadrzednego. Regulatory dziatajag samodzielnie, okresowo s3 synchronizowane przez
nadrzedny. Parametry mozna przestawia¢ na dowolnym i zostang skopiowane do pozostatych
(cel: wspétpraca czesciowo uszkodzonych P62). Stuga moze wytgczy¢ wszystko, ale nie da sie lokalnie
zataczy¢. Przewidziane jest to do nagrzewania wielkich elementéw z uzyciem setek kanatow.
Procedura jest identyczna jak w trybie KANALY RAZEM i dotyczy wszystkich kanatéw wszystkich
zestawionych programatorow P62. Z wielkg starannoscig nalezy podtaczaé kable, by sie nie
pomyli¢ w przyporzgdkowaniu kanatdw. Ekran nadrzednego moze wyglada¢ podobnie jak na
ponizszym obrazku:
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W dowolnym regulatorze mozna wybraé¢ tryb NADRZEDNY. Pozostate bedg stugami. Zamiast
widocznego w lewym dolnym rogu stowa NADRZEDNY bedzie stowo SLUGA. Numer obok to
kolejno$é regulatorédw. Przy nadrzednym tgczna ilo$¢ zestawionych razem. Podczas aktywacji
nadrzednosci wymuszany jest tryb KANALY RAZEM, kopiowane charakterystyki i zegar. Gdy
aktywny jest tryb NADRZEDNY, w menu gtdwnym opcja do wyboru zmieni sie na REGULATORY
OSOBNO. Wybranie REGULATORY OSOBNO rozfgczy kontrole, a regulatory pozostang w trybie
KANALY RAZEM. Wybdr KANALY OSOBNO roztgczy zaleznos¢ regulatoréw oraz kanatow.
Charakterystyki nagrzewania pozostang niezmienione, jednakowe we wszystkich kanatach. Stan
zataczenia, wytgczenia grzania nie zmieni sie. (Cel: kopiowanie charakterystyki do wszystkich).

Osobnos¢ mozna wymusi¢ dowolnym zestawionym regulatorem.
Jesli sporadycznie nie zadziata — powtdrzy¢ — limit czasu.
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By byto lepiej wida¢ (nie zlewaty sie) temperatury na papierze rejestratora, programator P62
ma funkcje startu, kolejnego zatgczania kanatéw, w 5 minutowych odstepach czasu. Wybiera sie
j3 z menu gtéwnego. Rozpoczyna sie ona w najblizszej 5 sekundzie zegara od kanatu 1. Przerwadé
j3 mozna naciskajac klawisz STOP. Dziata tylko przy niezaleznych kanatach. Jesli jakikolwiek
kanat jest zatgczony zamiast tej opcji jest WYLACZENIE WSZYSTKICH kanatéw.

SPRAWDZENIE METROLOGII P62

Sprawdzaé¢ wskazania zgodnie z zaleceniami przetozonych, zwykle po kazdym przestawieniu
urzadzenia.

Przygotowac kalibrator temperatury, doktadny amperomierz cegowy. Urzadzenie, kalibrator
i eksploatowane przewody pofaczeniowe (kompensacyjne) muszg przebywaé w tej samej
temperaturze co najmniej kilka godzin. Kalibrator podfgcza¢ zamiast termopary do przewodu
kompensacyjnego. Sprawdzi¢ tez bezposrednio na maszynie tgczac go krétkim, dobrym
przewodem kompensacyjnym. Jesli sg znaczne rozbieznosci zweryfikowa¢ kable kompensacyjne,
upewnic sie, ze podtgczony rejestrator nie podaje prgdu wykrywania braku termopary.
Sprawdzaé¢ w nagrzanym urzgdzeniu - co najmniej kwadrans od podtgczenia kabli i zatgczenia.
Podtaczy¢ konice przewoddw kompensacyjnych do kalibratora temperatury. Mozna wszystkie
razem rownolegle. Zadawaé na kalibratorze temperatury od 0 do 1000°C co 200°C lub w innym
potrzebnym zakresie i rastrze. Odczytaé¢ po chwili z wyswietlacza czy temperatura mierzona
pokazuje zblizone liczby jak wybierane. Amperomierzem cegowym sprawdzi¢ prad wyjsciowy w
kazdym trwale zatgczonym kanale i zobaczyé na wyswietlaczu czy wskazania sg zblizone.

KALIBRACJA PROGRAMATORA
TEMPERATURY P62

Jeéli odchytka pomiaru jest wieksza niz 5°C, nalezy przeprowadzi¢ kalibracje
Zabrania sie przeprowadzania procedury kalibracji osobom bez wystarczajgcej wiedzy elektronicznej i
metrologicznej lub bez niezbednych narzedzi.

KALIBRACJA TEMPERATUR

Jest dwupunktowa. Jesli odchytka jest mniejsza niz 5°C nie kalibrowac.

Taka kalibracja nie rozwigzuje catkowicie problemdw przetwarzania, nie koryguje wszystkich zrédet btedu pomiaru,
ale jest mozliwa do wykonania na zabudowanym urzadzeniu. Jesli po kalibracji stwierdzono odchytki wieksze niz 1
°C w zakresie 0°C do +1000°C upewni¢ sie, ze narzedzie kalibracyjne i przewody taczace sg dobre, a ewentualnie
podtaczony rejestrator nie przeszkadza. Zrédtem dodatkowych btedéw bywa zardzewiaty przewéd kompensacyjny,
skorodowane gniazdka lub wtyczki.

Typowo po prawidtowej kalibracji odchytki s3 mniejsze od 1°C w catym zakresie pomiarowym. W P62 zastosowano
dobre, doktadne czesci elektroniczne produkowane przez swiatowych lideréw. Gtéwnym zrédtem btedu w P62 jest zta temperatura ,,zimnego
korca”. Podczas kalibracji zda¢ sobie sprawe z wielu ograniczen konstrukcyjnych. Pamietac, ze pospolite przewody
kompensacyjne majg bardzo matg doktadnos$¢. Termopara jest nieliniowa, czujnik temperatury wewnetrznej ma
prawo myli¢ sie o 3°C i nie jest zamocowany na przewodzie kompensacyjnym, a wewnatrz - kilka centymetréw od
wtyczek z przewodem kompensacyjnym. Ruch powietrza (wentylator) w poblizu wtyczek sygnatu termopary
znacznie zmienia ich temperature. Macanie wtyczki i przektadanie miedzy regulatorami skutkuje dodatkowymi
btedami pomiaru — wtyczka jest nagrzewana od ciata ludzkiego, ma inng temperature niz gniazdo w urzadzeniu.
Dtugo musi sie wyréwnywac jej temperatura z temperaturg gniazdka i wewnetrznego czujnika temperatury.

P62 jest przygotowany do szybkiej, sprawnej kalibracji. Realizuje sie dla wszystkich kanatéw
jednoczesnie. Nalezy podtgczy¢ przewodami kompensacyjnymi wszystkie kanaty réwnolegle do
kalibratora temperatury ustawionego w tryb kompensacji wewnetrznej ,,zimnych koiicéw”. Na
kalibratorze nastawié 0°C.

LMS s.c.
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Kalibrowa¢ w nagrzanym urzadzeniu - co najmniej godzine po podtgczeniu i nagrzaniu
urzadzenia. Do kalibracji wszystkie kanaty muszg by¢ wytgczone.

Z menu gtéwnego wybrac¢ KALIBRACJA. Pojawi sie strona informacyjna, a potem ekran podobny
do ponizszego:
KR TERACTA POMIAROW TEMPERATLR @*C
529265
SL9z38
539238
4 519253
569 1 519258
26.6° ziFoar 5922
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Upewnic sie, ze wskazywane temperatury sg w przedziale =10 °C do +10°C (nie takie jak wida¢ na
obrazku). Nacisngé klawisz prawego MENU opisany KORYGUJ. Wszystkie temperatury powinny

sta¢ sie zerami z doktadnoscig do +0,1°C. Procedura nie wykona sie jesli poczatkowo temperatura nie
miesci sie w zakresie +10°C. Pozwala to kalibrowa¢ kanaty osobno — niepodtgczone sg poza zakresem i skale nie
ulegng zmianie. Jeéli nastawy kalibratora sg prawidiowe, potaczenia poprawne, a odchytka ciut przekracza 10°C
kalibracje mozna zrobi¢ w kilku prébach, nastawiajgc na kalibratorze takie wartosci, by wskazanie P62 miescito sie
w zakresie +10°C. Widoczne obok mate liczby heksadecymalne to wspétczynniki skali. Przy kalibracji zera zmieniana
jest liczba Z. Zakres zmian jest ograniczony.

Po kalibracji w zerze ukaze sie ekran kalibracji 1000 °C:
KALIBRACIH POMIARDY TEMPERATUR ideec
27 9 21FARE 519265
296“: 210000 539238
29 zarf 210809 5t9258

5Q o 210000 519298
28- 4.,1‘5 21G000 5: 9258

26 74{* 21FCAF 519252
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Na kalibratorze nastawi¢ 1000°C. Upewni¢ sie, ze wskazywane temperatury sg 1000+10°C.
Nacisna¢ klawisz prawego MENU opisany KORYGUJ. Wszystkie temperatury powinny byé 1000°C

z doktadnoscig do +0,1°C. Procedura nie wykona sie jesli poczatkowo temperatura nie miesci sie w zakresie
990°C ... 1010 °C. Jedli nastawy kalibratora sg prawidtowe, potgczenia poprawne, a odchytka od 1000 °C ciut
przekracza 10°C kalibracje mozna zrobi¢ w kilku prébach, nastawiajac na kalibratorze takie wartosci, by wskazanie
P62 miescito sie w zakresie 1000+10°C. Teraz zmieniana jest liczba S. Ta procedura chwile trwa — czas na
przetwarzanie, usrednianie. Po zakonczeniu nastgpi powrdét do ekranu gtéwnego.

KALIBRACJIA AMPEROMIERZY

Jesli jakikolwiek kanat jest zataczony, zamiast temperatur aktywna bedzie kalibracja
amperomierzy.

Pojawi sie ekran KALIBRACJI AMPEROMIERZY, podobny do obrazka:

LMS s.c.
Tadeusz Maciota, Krzysztof Scheithauer Programator temperatury P62



EALIBRACIA AMPERCHMIERZY
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Mierzgc prad ptynacy w zatgczonym kanale (tryb RECZNE, wysterowanie 255), gdy kursor jest w
kolumnie amperow, strzatkami $¢ nastawi¢ warto$¢ taka, jak odczytano z zewnetrznego

amperomierza. Zrobi¢ to kolejno dla wszystkich kanatdw, jesli jest taka potrzeba. Wskazanie
skacze - ustawiac szczyt. Nastawiany jest wspodtczynnik skali, niektérych wartosci amperdw nie da sie wymusic,
zakres 4...999A.

DIAGNOSTYKA

Ekran podobny do ponizszego. Przeznaczony do celéw serwisowych. Uzytkownik moze z niego
odczytac czy wszystko dziata — nie powinno by¢ stéw ZLE.

Pokazany jest tu numer fabryczny programatora S/N w postaci heksadecymalnej, wersja i data
programu, licznik czasu pracy w minutach (zlicza, gdy P62 jest zasilany), rodzaj rozpoznanej
karty pamieci, jej numer identyfikacyjny CID i inne kody.

B8 0K
r‘u-‘-s c) ,-. 53576
S {ck Rt Lt

Jesli nacisniesz DALEJ, wiozona bedzie karta SD, nacisniesz odpowiednie klawisze, wykona sie procedura kasowania karty pamieci: KASUJ SD #.

Awaria termopary (przekroczenie zakresu pomiarowego) jest sygnalizowana napisem AWARIA
TERMOPARY na pozycji temperatury zadanej oraz powoduje wytfagczenie grzania i wycie syreny.
Klawiszem STOP kasuje sie sygnalizacje w/w alarmu. Nie zastepowac zepsutej termopary
sgsiednigq!

Kable prowadzi¢ z dala od Zrédet zaktdcen (silnych pdl elektromagnetycznych). Nie podifgczac
rejestratora z prgdowym wykrywaniem przerwy termoelementu rownolegle do regulatora P62 -
bedq zaktocac swojq prace.

Awaria grzatki (zmniejszenie prgdu o ~15%) jest sygnalizowane napisem wartosci pragdu w
negatywie. Jednoczesnie piszczy A i wyje syrena. Skasowacé (ustawi¢ nowe kryteria) mozna
klawiszem MENU Prawe lub STOP. Nacisniecie innego klawisza wytacza tylko syrene.
Wykrywanie spadku prgdu nie dziata dla matego wysterowania (zatqczen stycznika krotszych niz
0,4 sekundy). Ze wzgledu na uzytq metode, spodziewac sie alarmow od zaktdcen zasilania.

18 LMS s.c.
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ALARM

P62 przystosowany jest do sterowania syrenkg piezoelektryczng 12V. Ma do tego celu zaciski.
Jest przystosowany do obstugi jednej syrenki przez wiele regulatoréw. Syrena pisnie przy
zataczeniu zasilania, wyje gdy pojawia sie problem. Wycie syreny kasuje sie dowolnym
klawiszem.

Przy rdznicy temperatur zadana - mierzona >20°C wyje z przerwami i po temperaturze zadane;j
pojawia sie symbol >> w negatywie. Przy rdznicy temperatur mierzona - zadana >20°C, z
wyjatkiem opadania, po temperaturze zadanej pojawia sie symbol <<. Dowolnym klawiszem
(sugeruje €=) blokuje sie wycie do momentu wygaszenia ekranu. Aby dezaktywowac syrene (by
nie wyta, gdy pojawi sie jaki$ problem) nacisng¢ razem dolne klawisze strzatek (*(—) — osobno
dla kazdego programatora. Ponownie syrene mozna uaktywni¢ naciskajgc razem gérne strzatki
(AN=>). Zataczenie po dtuiszej przewie - syrena bedzie aktywna. Sprawdzenie, czy syrena dziata
mozna dokonaé¢ w menu DIAGNOSTYKA naciskajgc klawisz 7 (wyje ciagle jesli aktywna, krétko-
gdy dezaktywowana). Kolejne nacisniecie WV lub opuszczenie tego menu konczy wycie.

PISZCZEK

W regulatorze zabudowany jest pipek. Milczy, gdy regulator dziata standardowo. Wydaje
dzwiek, gdy cos$ sie dzieje. Po wykryciu nacisniecia klawisza piszczy przez 0,1s. Rdéznorakie
problemy komunikuje alfabetem Morse’a, przyktadowo: R -zakonczenie rozruchu, E -zapis
ROOTSECTOR, F -zakorniczenie buforowania SD, M? —brak karty pamieci, 2T -temperatura
mierzona ponizej zadanej o wiecej niz 20°C, NG -nie grzeje, TR -transmisja zerwana, NTR -
nadrzedny transmisja reaktywacja, W lub 3 -problem komunikacji z wyswietlaczem, AC -
problem z przetwornikiem analogowo-cyfrowym, G lub D lub IN —problemy z czujnikami
temperatury wewnetrznej, ZLY CZAS -problemy z zegarem, A —spadek pradu, Z lub K -
reaktywacja zegara, SD lub FAT -problem z kartg pamieci, FRAM lub FLASH lub EE -problem z
wewnetrznymi pamieciami, LDO3 -problem z zasilaniem, i inne rzadziej wystepujgce. Nie
przewidziano mozliwosci dezaktywacji pipka (z wyjatkiem kodu 2T -blokada klawiszem do wygaszenia
ekranu).

| JEZYK

W P62 jest mozliwa zmiana jezyka wyswietlanych napisow: polski, angielski. W menu gtéwnym
(MAIN MENU) zmienia sie go najezdzajac strzatkami na stowo ENGLISH albo POLSKI i akceptujac
prawym klawiszem menu.

| SPECYFICZNE FUNKCJONALNOSCI

POMINIETY (pomijanie kanatéw)

P62 sg przystosowane do pracy z mniejszg iloscig kanatéw niz 6. Przewidziane jest to dla maszyn
3 kanatowych lub w szczegdlnych zastosowaniach. Kanaty pominiete nie uczestniczg w procesie
grzania, sg wytaczone. Aby kanat wytgczy¢, nalezy na ekranie gtéwnym, strzatkg AN  wybra¢
odcinek 10. Numer odcinka zmieni sie na stowo POMINIETY {SKIP}. Aby ponownie aktywowac¢

kanat pominiety nalezy kursorem wybraé jakis odcinek. Nie da sie tego zmieni¢ w trybie KANALY
RAZEM, NADRZEDNY/StUGA — musi by¢ tryb KANALY OSOBNO. Jesli pominieto kanat 1 nie uzywac trybéw KANALY

LMS s.c.
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RAZEM, NADRZEDNY. Nie pomijac¢ kanatéw zatgczonych.
POPRZEDNIM (wysterowanie poprzednim kanatem)

Jesli zachodzi potrzeba jednakowego sterowania kilkoma kanatami z jednej termopary podczas
grzania ogromnych obiektéw, mozna wybra¢ tryb POPRZEDNIM (PREVIOUS OUT). Wybér tego
trybu dokonuje sie jak zmiane odcinka. Odcinek 11 (po POMINIETY jest POPRZEDNIM). W trybie
tym wysterowanie oraz wtaczenie, wytaczenie jest okresowo przepisywane z poprzedniego
kanatu. Nie dziata w trybie KANAtY RAZEM, NADRZEDNY/StUGA. Dziata pomiar temperatury,
ale na nic nie wptywa. Synchronizacja taktowania po nacisnieciu START na kanale POPRZEDNIM.
Nie stosowac tego trybu do grzania osobnych obiektéw — temperatury bardzo sie réznia.

ZWARTY (zwieranie kanatéw)

P62 sg przystosowane do pracy w wyzarzarkach 6 kanatéw 30V albo 3 kanaty 60V, np.:
WO01063. Napiecie 60V uzyskuje sie w nich podfaczajac grzatki na zaciski sumy napiec
kolumnowych transformatora. Sterowanie realizowane jest nieparzystymi kanatami. Styczniki
parzystych kanatow sg stale zatgczone. Wybdr tego trybu dokonuje sie jak zmiane odcinka. Na
kanale parzystym nalezy strzatkg AN wybraé odcinek 12. Numer odcinka zmieni sie na stowo
ZWARTY (ATTACH). W trybie KANALY RAZEM bedzie to stowo R_ZWARTY (A_ATTACH). Program
ustawia¢ w kanatach nieparzystych (nastawy kanatéw parzystych sg nieistotne). Aby wyjsé z
powyzszej procedury nalezy w kanale ZWARTYm, strzatka 7 wybrac¢ jakis odcinek roboczy.
Mozna w ten tryb wprowadzi¢ jedng, dwie lub wszystkie 3 pary kanatéw. Zatgczyé
(wystartowac) mozna tylko nieparzyste. Termopara podfagczona do kanatu ZWARTY (nastepny
parzysty) moze byé wykorzystana jako rezerwa, gdy gtdwna (podtagczona do roboczego
nieparzystego) sie uszkodzi. Termopara ta przejmie sterowanie, gdy zajdg tgcznie nastepujace
warunki: réznica
zadana - mierzona kanatu nieparzystego >256 °C, mierzona nastepnego parzystego w zakresie
0...1023 °C i rdznica od zadanej poprzedniego nieparzystego <256 °C. Uzycie termopary
zapasowej sygnalizowane jest znakiem ] za temperaturg mierzong, jak na ponizszym obrazku w
kanale 5 (uzyt temperatury 6 do prowadzenia 5).
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OKRESOWE PSTRYKANIE PRZEKAZNIKAMI

Co godzine sg pobudzane nieuzywane kanaty. Sygnalizowane jest to literg P przed
wysterowaniem zamiast *. .. cans swainot prackainkéw oy acene wiotnck powietzs,
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USUWANIE NAJPROSTSZYCH USTEREK P62

Jesli zauwazyltes, ze urzadzenie nie potrafi dogrza¢ do zadanej temperatury (np.: ,nagrzat
do 567°C i dalej nie ro$nie”) masz zbyt matg moc grzatek, zbyt niskie napiecie zasilania, zbyt
cienkie i dtugie kable, ztg izolacje termiczng, niepozgadane chtodzenie, zty pomiar temperatur
(np. uszkodzita sie izolacja termopary, pomylone podtgczenie), zbyt szybkie narastanie,
ograniczenie wysterowania maksymalnego. Problem jest poza urzagdzeniem.

Jesli jeste$ pewien, ze wystgpit problem z regulatorem temperatury, bo np. spawacz upalit
termopare, byto przepiecie w sieci zasilajgcej, zanim wezwiesz serwis, upewnij sie, ze napiecie
zasilania z sieci jest wtasciwe, wytgcz urzadzenie na co najmniej kwadrans, by bezpieczniki
ostygly i sprawdz ponownie czy nadal nie dziata.

Upewnij sie, ze oba bezpieczniki topikowe, dostepne z tytu, sg sprawne. Jeden zabezpiecza
zasilanie, a drugi przekazniki. Niektore usterki regulatora sg sygnalizowane napisami na
wyswietlaczu i piszczeniem. Niektdre sg sporadyczne i samoczynnie przemijajg. Upewnij sie, ze
sprawny jest wspotpracujgcy rejestrator i styczniki.

Zanim odstawisz urzadzenie do naprawy przygotuj na kartce papieru (przylep jg do
urzadzenia) mozliwie obszerng informacje o TRWALEJ usterce, o warunkach jej wystepowania.
Naprawa polega zwykle na podmianie catego regulatora. Jak nie musisz, nie odkrecaj
przewodow z wtyczek — wyjmij wtyczki. Nie pomyl sie przy ich ponownym wktadaniu.

Usterki wystepujgce sporadycznie sg niemozliwe do usuniecia. Nie da sie naprawi¢ na
podstawie hasta ,nie dziata”, ,raz na kilka obrébek cieplnych wykonato sie cos zle”. Nie da sie
naprawic¢ usterki, ktdrej przyczyny sg poza urzadzeniem, np. powodowanej zmiang napiecia
zasilania w sieci z powodu zataczania ogromnych silnikédw, czy prowadzenia prac spawalniczych
w poblizu. Jesli jakos¢ regulacji jest marna (odchytki pod koniec wielogodzinnego wytrzymania
powyzej +100°C), upewnij sie, ze wystepuje zawsze (zwrdé uwage na uzyty algorytm i jego
warunki stosowania).

Odradzamy jakiekolwiek samodzielne naprawy wewnatrz urzgdzenia: Nie ma tam niczego
co mozna tatwo, samodzielnie wymieni¢ i naprawic.

W razie spalenia, bezpieczniki topikowe (T 1,6A) wymienia¢ dopiero po zidentyfikowaniu
przyczyny spalenia.

Gdyby regulator sie zawiesit, wytgczy¢ zasilanie na kilka sekund i zatgczy¢ ponownie (lub
>5 minut jak nie pomogto).

Moze sie zdarzy¢, ze nie bedg kontaktowaé zewnetrzne wtyczki, Srubki — poprawic¢
potgczenie.

Jesli jest problem z kartg SD poczekaé minute na reaktywacje, wysung¢ i wsungé — moze
nie kontaktuje. Jesli dtugo nie dziata sformatowac pod Windows w systemie FAT16 (nie FAT32),
lub wymieni¢ na inna.

Zty kontakt karty SD z gniazdem lub zfgcza z ptytq gfdowng jest najczestszym powodem problemow -

kilkakrotne ,,szuranie stykami” rozwiqzuje go na jakis czas. Jest mndstwo rodzajow kart w sprzedazy przetestowano
kilkanascie, z innymi nie musi dziatac. Nie stosowac wqtpliwych, podrabianych kart. Sugerujemy stosowac typowe
2GB SD (ang. Secure Digital) 24x32x2,1mm, class 2, SanDisk, Made in Taiwan. Odradzam miniSD, microSD, SDIO,

SDHC, SDXC. Regulator jest przystosowany do wyjmowania i wktadania karty w czasie pracy,
niemniej mozna trafi¢ w zapis ROOTSECTOR (krétki pisk, co ~godzine, ile zostato czasu do wpisu mozna
zobaczyé w menu DIAGNOSTYKA — ostatnia liczba w linii informacji o karcie: 2047 nie wyjmowac). Skutkowac to
bedzie pojawieniem sie dziwnych ,nazw plikdw”. Jesli tak sie stato, sformatowac jg ,,szybko”
(kasowanie FAT, ROOT bez modyfikacji obszaru danych) w PC-cie i wsadzi¢ do P62 na okoto
minute (az pojawi sie informacja o zakoriczeniu buforowania). Mimo ztych dat ,plikéw” istotne
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dane da sie odczytaé -patrz na numery plikéw kolejno mniejsze od aktualnego. P62 wpisuje dane
powyzej 8MB. Jesli zapisy sie uszkodzg, sformatuj FAT16 w Windows, koniecznie nadajgc jakgs etykiete, wsadz do
P62 az sie poustawia. Jesli musisz co$ dopisa¢, (np. program do odczytu) wyjmij z P62, wsadz do PC i wpisz <8MB.
Nie réb tego w innej kolejnosci. Nie kasuj zadnego ,pliku” *.P62. Jesli system Windows bedzie chciat ,naprawiac”
karte, nie zgodzi¢ sie. P62 jaka jedng z metod ratunkowych wykona czyszczenie karty i Swiezy wpis.

Ze wzgledu na wyrzutnik poéwiczyé wktadanie kart SD, by nie odskakiwaty. Regulator P62 zostat
zaprojektowany, by stuzy¢ ¢wieré¢ wieku, posiada zabezpieczenia przed wszystkimi wczesniej
spotkanymi problemami, i mimo, ze zaden dotychczas sie nie zepsut nie mozna tego wykluczy¢.
Obawiaé sie nalezy w pierwszej kolejnosci korozji: wilgoé¢, sol, zrgce opary zniszczg cienkie i
geste $ciezki obwoddw drukowanych, stalowe nogi elementéw elektronicznych, ekologiczne luty
cynowe, zfgcza. W nastepnej kolejnosci przestang dziata¢ pamieci. Przechowywaé programatory
w miejscach, gdzie pracujg ludzie, a nie w zakamarkach, gdzie nie da sie wytrzymac.
Nieuzywana, nowoczesna elektronika psuje sie szybciej niz zasilana - sugerujemy witgczaé go
choé¢ na kwadrans w tygodniu. Zywotnos$¢ kart MMC, SD wedtug producentéw jest mata -
zastosowany tu nietypowy tryb zapisu powinien pozwoli¢ na 5lat ciggtej pracy kart 2GB -
sugerujemy zrobi¢ zapas, zanim wyjdg z uzycia. Naprawa uszkodzonych mechanicznie P62 jest
nieopfacalna.

Moga ujawnic¢ sie niewykryte btedy w programie, sugestie zmian — prosimy zgtosic,
poprawie.

Po 2014 roku uszkodzone P62 kierowa¢ na ztom — prawdopodobnie podzespotow brak.

OSTRZEZENIA DLA POCZATKUJACYCH
WYZARZACZY

Proces obrébki cieplnej jest czasochtonny, ryzykowny i kosztowny. Sprzet zawodzi, znika,
ptonie w najmniej oczekiwanych momentach. Wyzarzacz nie powinien pozostawiac sprzetu bez
ciggtego dozoru. Mimo staran producentéw sprzet do wyzarzania nie jest doskonaty. Niektérzy
uzytkownicy omijajg jednoczesnie kilka procedur. Niektdrzy nadzorcy majg zbyt duze
wymagania

Grzatki sg tatwe do zniszczenia. Nie wolno ich szarpaé, nadmiernie zgina¢, ani przenosic
trzymajac jedynie za doprowadzenie. Nie wolno nimi rzuca¢, ani przygniata¢ duzymi ciezarami.

Grzatek nie wolno studzi¢ polewaniem woda. Do obiektu grzanego muszg one dobrze
przylegaé, by przenosity ciepto. Obiekt grzany musi by¢é wolny od smardéw, grafitu wioréw
metalu. Grzatek nie wolno zawija¢ w dwie warstwy — jesli sie nie mieszczg nadmiarowy
fragment zostawié¢ odstoniety, by sie studzit otaczajgcym powietrzem. Nie wolno naktadaé
izolacji na ,zimne doprowadzenia” (wiecej niz 30 cm doprowadzenia od wtyczki musi by¢
chtodzone otaczajgcym powietrzem). Do mocowania grzatek nie stosowac cienkiego drutu,
ktdry moze zewrzeé¢ przewdd grzejny - stosowac tasmy stalowe zaroodporne o szerokosci
10...20mm i grubosci okoto 0,5mm.

Zywotno$é prawidtowo uzywanych grzatek, na skutek utlenianiu materiatu przewodu
oporowego, oceniamy na jeden proces grzania do temperatur 1000°C, pie¢ proceséw grzania
do temperatur 800 °C, sto proceséw grzania do temperatur 700°C. Po takiej eksploatacji uzywaé
wytgcznie do mato odpowiedzialnego podgrzewania do spawania, do czasu az sie zniszczg po
czym wyrzucic.

Termopary sg produkowane w wielu rodzajach. Dla potrzeb obrébki cieplnej stali stosuje
sie termopary drutowe typu K w izolacji szklanej lub krzemowej. Najczesciej sg stosowane
termopary klasy 1 (special limit) — dopuszczalny btad 0,4% wielkosci mierzonej, nie mniej niz 1,1 °C lub
klasy 2 (standard limit) — dopuszczalny bfad 0,75% wielkosci mierzonej, nie mniej niz 2,2 °C w izolacji z
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ulepszanego chemicznie szkta. Taka izolacja wytrzymuje okoto 700°C. Zwykte szkto wytrzymuje
okoto 500°C. Stosuje sie zwykle termopary o grubosci zyt 0,5mm 0,64mm 0,8mm 1mm. Im
wyzsza temperatura tym nalezy stosowaé grubsze. Dla temperatur rzedu 750°C zalecamy
uzywac termopar 0,8mm. Korzystnie jest odcigé¢ ze szpulki kilku metrowy kawatek i po kazdej
obrébce cieplnej odcinaé przegrzany kilkudziesieciocentymetrowy koniec, reszte uzywajac
ponownie.

Termopara K daje znikome napiecie — okoto 40 mikrowoltow na stopien Celsjusza i bardzo
tatwo ten staby sygnat zaktéci¢. Zwraca¢ uwage na prady bfadzgce przy podgrzewaniu do
spawania. Koncéwki pomiarowe nalezy zgrzewaé do obiektu grzanego osobno w odlegtosci
kilku mm. Nie stosowac wcisnietej skretki, bo bedzie mierzy¢ nie to co trzeba. Zwykle
temperatura drutu oporowego w grzatce jest o okoto 200 °C wyzisza niz jej powierzchni.
Termopare mocowac kitem do termopar, by sie nie wyrwata np. przy kopnieciu w przewdd.
Termopara regulacyjna powinna by¢ pod grzatkami (w najcieplejszym miejscu), najczesciej
blisko spoiny spawalniczej. Dla odpowiedzialnych wyzarzan zamontowaé wiecej termopar :
pozostawic jako zapas w razie zepsucia sie podstawowej termopary lub kilka termopar zewrzec
rownolegle — uzgodnic ze zleceniodawca.

Przewdd kompensacyjny tgczacy termopare z urzgdzeniem do wyzarzania stosuje ze
wzgledu na jego wiekszg wytrzymato$sé mechaniczng niz izolacja termopar. Jest on
wielokrotnego uzytku. Nalezy sie z nim obchodzi¢ delikatnie. Przewody te sg robione z metali o
podobnych charakterystykach termoelektrycznych do termopar. Majg duzq rezystancje i nie
nadajg sie na przedtuzacze do zasilania zaréwek czy czajnikow ©. Zwykle stosuje sie przewody
kompensacyjne o przekroju zyt 0,5 mm? do 2,5mm?. Im dtuzszy, tym musi by¢ grubszy. Dodatni
biegun kabla faczy¢ z dodatnim biegunem termopary. Napiecia termoelektryczne termopary i
kabla muszg sie dodawaé. Przewody kompensacyjne wykonuje sie w klasie 2 (standard) —
dodatkowy dopuszczalny btad 2,2 °C lub w klasie 3 (extended) — dodatkowy dopuszczalny btad
nieokreslony. Rozni producenci stosujg rézne kolory biegundw. Najczesciej spotykane obecnie w
Polsce sq biato(-) zielone(+) (norma IEC) lub czerwono(-) zétfte(+) (norma ANSI).

Dla nieznanych kabli i termopar wykrycie dodatniego i ujemnego bieguna mozna zrobic
nastepujgcym testem - osobno dla przewodu kompensacyjnego oraz termoparowego. Otwarte
korice podfigczy¢ do gniazda termoparowego, a zwarty koniec podgrzaé np. zapalniczka.
Prawidtowe podtgczenie spowoduje wzrost wskazywanej temperatury przez rejestrator lub
regulator, odwrotne - spadek wskazywanej temperatury. Nie stosowa¢ metody wykrywania
magnesem - jest ona niepewna.

Regulator temperatury jak kazde urzgdzenie mikroprocesorowe, mimo mndstwa
zabezpieczen moze sie uszkodzi¢. Nalezy go obserwowaé i w krytycznych momentach
zareagowac.

Warto mie¢ $Swiadomos$é od czego zalezy doktadnos¢ regulacji temperatur w procesach
wyzarzania. Skfada sie na nig btagd czujnika temperatury, nierdownomiernos¢ rozktadu
temperatur w obiekcie grzanym, wtasciwosci regulatora temperatury.

Do proceséw wyzarzania stosuje sie zgrzane do obiektu chromoniklowe termopary
drutowe. (kazda inna, znana obecnie, odmiana czujnika moze by¢ tylko gorsza). Sktad stopu
metali w termoparze ma wptyw na wytwarzane przez nig napiecie i jego zgodnos$¢ z normami.
Normy powstaty w oparciu o wieloletnie usrednione doswiadczenia producentéw. Najbardziej
zgodne z normg fragmenty przerobionego na drut stopu wybiera sie na najdokfadniejsze,

najdrozsze wzorcowe termopary, tzw. etalony. Norma okresla sposéb wykonania styku ( w stopionej
kulce koncéwki dodatniego przewodu ma by¢ wtopiony ujemny) —jest on niepodobny do stosowanego w

procesach wyzarzania. To, co sie nie nadawato na etalony jest uzywane w gorszych termoparach.
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Do doktadnych proceséw wyzarzania stosuje sie termopary klasy 1. Przy temperaturze 730 °C
sam material zyt ma prawo wprowadzi¢ bftad *3 °C. Tansza, termopara klasy 2, przy
temperaturze 700 °C ma prawo myli¢ sie o +5°C. Jeéli uzyto przewodu kompensacyjnego
dochodzi nastepne +2 °C. Zgrzew termopary z podtozem stalowym (niejednorodny stop réznych
substancji) da rézne napiecia termoelektryczne dla kazdej zyty — sg one catkowicie nieokreslone
i przy matych zgrzeinach zalezne od miejsca trafienia. Dla zmniejszenia tego problemu
sugerujemy zgrzewac termopare do podtoza na ptasko na dtugosci co najmniej 2mm, a nie na
sztorc. Sugerujemy takze, przy wymaganych duzych doktadnosciach nie stosowac kabla
kompensacyjnego, a termopare wprost wkreci¢ do wtyczki.

Nastepne miejsce bftedu to podigczenie od wtyczki termoparowej do wejscia
przetwornika pomiarowego w regulatorze. Tu btagd zalezy od rdznicy temperatur miedzy
czujnikiem temperatury ,zimnego konca”, a obudowg urzadzenia (rdéznice dynamiczne do
kilkunastu °C). Dodatkowy btad do 3 °C wprowadza czujnik temperatury otoczenia w
regulatorze. Kazde taczenie rdoinych metali po drodze (kostki zaciskowe, wtyczki, zaciski
Srubowe, ztgcza) wytwarza dodatkowe napiecia termoelektryczne fatszujgce pomiar. W
kostkach zaciskowych termopare z przewodem kompensacyjnym wktadac ,,na przestrzat”, tak
by $rubki zgniataty ze sobg metal termopary i kabla, a metal kostki i Srubek nie brat udziatu w
przewodzeniu pradu termoelektrycznego. Trzeba zauwazyé, ze tak przygotowany do pracy
czujnik temperatury (termopara od zgrzewu do przetwornika pomiarowego) ma niepewnosé
pomiaru ponad %5 °C i nie ma jak jej obnizy¢é w warunkach przemystowych dla urzadzen
ruchomych. Rézne temperatury na obiekcie grzanym, zalezg od nagrzewania i chtodzenia w
danym miejscu — sg catkowicie nieprzewidywalne (jesli myslimy o btedach ponizej +5 °C).

Sugerujemy przygotowac kilka czujnikdw (termopar) i wybiera¢ egzemplarz dajgcy $rednig
temperature.

Skorodowane przewody kompensacyjne ztomowac — czesto jedna zyta jest z zelaza.

Wspétczesny regulator temperatury zwykle mierzy temperature z doktadnoscia lepsza od
+1 °C po kalibracji. Petna kalibracja jest niemozliwa do przeprowadzania przez wyzarzacza — nie
ma on zadnej mozliwosci badania wptywu temperatury otoczenia na pomiar. Termopara jest
nieliniowa i zaprogramowany korektor charakterystyki temperatura-napiecie moze nie trafiac
we wilasciwe miejsce. Wyzarzacz ma jednak obowigzek sprawdza¢ btedy pomiaru przed
wyzarzaniem i uwzgledni¢ je w nastawach. Ma umie¢ przewidzie¢ jak zmieni sie temperatura
urzgdzenia w czasie pracy. Wyzarzacz ma by¢ wyposazony w okresowo legalizowany kalibrator
temperatury.

Na btedny pomiar wptyw majg réznorakie zaktécenia, obce dogrzewanie (szczegdlnie przy
uzyciu wielu regulowanych kanatéw na jednym obiekcie). Kolejnym problemem jest algorytm
regulacji. Standardowy algorytm PID po doborze optymalnych nastaw ma przerzut rzedu 3%
wartosci. Dla 700 °C stanowi to 20°C. Jeéli nastawy nie sg optymalne, a w procesach ruchomych
zwykle nie mogg byé, bo nie ma mozliwosci wczedniejszego badania dynamiki obiektu,
przeregulowania moga by¢ wieksze.

Przeregulowania na poczatku wytrzymania zmniejsza sie tagodzgc koricéwke podjazdu.

Regulatory majg problem z dostarczaniem matych mocy. Jesli wystepuje znaczna
nadwyzka temperatury mierzonej, zmniejszy¢ napiecie zasilania grzatek lub zdjg¢ czes¢ izolacji
termiczne;.

Trening na odpadowym podobnym kawatku stali warto zrobié wczesnie;j.

Zwréci¢ uwage, gdy spoina na cienkiej rurce jest blisko ogromnej masy stali, aby jej nie
spali¢. Ogromna masa stali bedzie silnie odbieraé ciepto i jg trzeba gtéwnie podgrzewaé do
najwyzszej, nieszkodliwej temperatury.
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Przyktadowy, testowy odczyt zapisu karty
pamieci

Sugerowany sposdb uzycia programu do odczytu kart pamieci: Przygotuj komputer z systemem
Windows i kolorowa drukarkg oraz czytnik pamieci SD/MMC.

Skopiuj zawartos¢ karty pamieci SD, z potrzebnego okresu czasu, oraz program do odczytu
danych (nazwa P62*.exe) na dysk lokalny.

Uruchom program P62*.exe, zapoznaj sie z instrukcjg (F1). Otwadrz pliki *.P62 i analizuj.
Dla duzych rozdzielczosci potrzebny jest komputerz >2GB RAM.
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