"LMS" s.c.

Tadeusz Maciota , Krzysztof Scheithauer
ul. Hermisza 9 41-800 ZABRZE
POLAND , EUROPE, URL: http://www.Ims.apha.pl , e-mail: Ims@alpha.pl

tel. (+48 32) 2787050; fax. (+48 32) 2787051, tel. .kom. (0502)035580, (0601)456491
REGON: 273301106 NIP: 648-19-80-209 VAT EU ID: PL6481980209 Nr rejestrowy GIOS: E0004987W

INSTRUKCJA OBSLUGI

WYZARZARKA OPOROWA WO 656U

Nr.fabr 63 SWV 0746-31


http://www.lms.alpha.pl
mailto:lms@alpha.pl

Instrukcja obstugi WO656U

Producent zyczy zadowolenia z eksploatacji urzgdzenia i zaprasza do dalszych kontaktow.

ORIENTACY JNE SPADKI NAPIEC NA PODWOJINYM KABLU WY JSCIOWYM WIODACYM

PRAD 250A
PRZEKROJ[mm?Z] | DLUGOSC [m] SPADEK NAPIECIA [V]
35 10 2,4
35 15 3,6
35 20 49
50 10 1,7
50 15 2,6
50 20 34
70 15 1,8
90 10 0,8
90 20 1,9
90 40 3,6

OSOBOM POSTRONNYM ZABRANIA SIE ZBLIZAC
DO URZADZENIA | STREFY WYZARZANIA
NA ODLEGLOSC MNIEJSZA NIZ METR.

PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM ZAPOZNAJ SIE Z INSTRUK CJA OBSLUGI.
Przeznacz kilkanascie godzin czasu na poznanie urzadzenia!
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PRZEZNACZENIE:

Urzadzenie przeznaczone jest do obrébki termicznej spoin spawalniczych wediug zadane
charakterystyki temperaturowo - czasowej w zakresie temperatur do 1000°C. Temperatury
kontrolowane sa termoparami Ni-CrNi. Urzadzenie zawiera wielokanatowe programowane regulatory
temperatury, rejestrator, regulator mocy wyjsciowej. Nagrzewanie obiektu jest realizowane za pomoca
mat oporowych. Kompletny zestaw grzewczy sktada si¢ z wyzarzarki, grzatek (mat oporowych),
termopar, izolacji termiczng i kabli potaczeniowych.

Podstawowe dane techniczne:

Napigcie zasilania: 3x400V/230V , 50Hz
Znamionowy prad zasilania 3x100A
Znamionowa moc 65kW
Znamionowe napigcie wyjsciowe 30 lub 60V, 50Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 6x180A
Maks. ilos¢ mat grzejnych (60V/45A) 24 [4/wyjscie]
[10$¢ niezaleznych kanatdw grzewczych 6
Ciezar 05MG
Ochrona przeciwporazeniowa zerowanie

Rejestrator wielokanatowy z zapisem punktowym zaleznie od uzgodnien z Klientem.

BUDOWA URZADZENIA

Urzadzenie sklada sSi¢ z transformatora, szesciokanalowego regulatora temperatury
oddzialywujacego na faczniki mocy, rejestratora temperatury i zaciskOw przylaczeniowych
umieszczonych we wspolnej obudowie stalowej. Gniazda dlatermopar, wytacznik gtéwny oraz gniazda
wejsciowe i wyjsciowe sa z tytu urzadzenia. Termopary sa podtaczane do rejestratoraoraz do regulatora
temperatury (odpowiadajace sobie kanaly rejestratorai regulatoratemperatury sa galwanicznie zwarte).
Z przodu urzadzenia zamontowano rejestrator, regulator temperatury.

GWARANCJA

Producent udziela na swoj wyrdb dwuletnig gwarancji. W okresie gwarancji producent
zobowiazuje si¢ do usunigcia usterek do 21 dni od zgtoszenia awarii. Gwarancja nie obejmuje usterek
wyniklych na skutek niewlasciwe obstugi. Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje si¢
w warsztatach klienta lub producenta. Koszty transportu obciazaja uzytkownika.

PODLACZENIE URZADZENIA

Urzadzenie nalezy zasilac z sieci elektryczngl 3x400V/230V 50Hz (100A) z przewodem
ochronnym. Podtaczy¢ termopary kablem kompensacyjnym dla termopar "K" {NiCr-NiAl}. Do
urzadzenia mozna podtaczy¢ nie wigcej niz 4 maty oporowe 45A na jeden kanat (sumaryczny prad w
kanale nie powinien przekroczy¢ 180A). Stosowaé maty o pradzie znamionowym 35A do 55A i napigciu
znamionowym 60V (albo 30V). Podtaczenia maszyny ze zrddtem zasilaniawykonat kablem miedzianym
o przekroju zyt nie mnig niz 4 x 16 mm”. Podtaczenia zaciskow wyjsciowych kazdego kanaiu z
rozdzielaczami wykonaé kablami miedzianymi o przekroju zyt nie mnigj niz 25 mny. Przekrdj ten mus
by¢ wigkszy przy kablach dtuzszych niz 5m, tak by spadek napigcia na nim nie byt wigkszy niz 2V.
Koncowki mat taczy¢ do rozdzielacza, rozgateznika.

Stosujac grzatki 30V laczyé je pomiedzy odpowiednie zaciski OV i 30V. Nie stosowaé do tego celu
zacisku 30 i 60V gdyz bezpieczniki i styczniki sa w przewodzie OV.
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Kolginos¢ podtaczania powinna by¢ nastepujaca:

Na obiektach grzanych zamocowat termopary, a nastepnie natozy¢é maty oporowe. Na maty
natozy¢ izolacje termiczna (odporna na temperature 1100°C - np: wata kaolinowa grubosci 5cm).
Podtaczy¢ kablami termopary i maty z urzadzeniem. Nie pomyli¢ kanaZéw grzafek i termopar! Zwrdcié
uwage nadodatni i ujemny biegun termopary i kabla kompensacyjnego. Dodatni biegun kablataczy¢ z
dodatnim biegunem termopary. Napieciatermoelektryczne termopary i kablamusza si¢ dodawac. R6zni

producenci stosuja rézne kolory biegundéw (nie zawsze czerwony oznacza +). Dla nieznanych kabli i
termopar wykrycie dodatniego i ujemnego bieguna mo zna zrobi¢ nastepujgcym testem - osobno dla przewodu
kompensacyjnego oraz termoparowego. Otwarte ko rice podfgczy¢ do gniazda termoparowego, a zwarty koniec
podgrzac np: zapafkg. Prawidfowe podfgczenie spowoduje wzrost wskazywanej temperatury przez rejestrator lub
regulator, odwrotne - spadek wskazywanej temperatury. Nie stosowa ¢ metody wykrywania magnesem - jest ona

niepewna. Podtaczy¢ kabel zasilajacy do gniazdka 3x400V 50Hz . Zataczy¢ wytacznik gtowny. Ustawic¢
parametry grzania na regulatorach. Ustawi¢ i zataczy¢ rejestrator.

Urzadzenie wyposazone jest w wylacznik réznicowo-pradowy w obwodzie zasilania 400V.
Pozadane jest okresowe (co miesiac lub po przyjezdzie na nowe migjsce) sprawdzenie jego dziatania
poprzez nacisni¢cie na zataczonym zasilaniu gtéwnym przycisku TEST. Powinno spowodowaé to jego
wylaczenie. Bezpieczniki dostepne sa po otwarciu bokdw. Przepalenie wyjsciowych bezpiecznikbéw
spowoduje brak wskazywania pradu na amperomierzach. Sa one dostepne po otwarciu tylngj sciany

Transformator ma zabudowane czujniki temperatury, powodujace wylaczenie zasilania
transformatora po przekroczeniu temperatury uzwojen 135°C. Moze sie zdarzy¢, ze eksploatacja
urzadzeniaw temperaturze otoczenia powyzej 50°C spowoduje ich zadziatanie. Koniecznewéwczasjest
przestawienie wyzarzarki w chtodniejsze migjsce. Po ich zadziataniu transformator wytacza sig i nie
mozna go ponownie zataczy¢ przez czas potrzebny do jego ostygnigcia.

Dlazmnigjszenia pradu rozruchu (z 2kA do 0,1kA) zabudowano oporniki rozruchowe zwierane
stycznikiem. W nich takze sa bimetaliczne wytaczniki termiczne. W sytuacji awaryjnej wytacza stycznik
gtowny.

Wentylator wiacza sie po przekroczeniu przez transformator temperatury 50°C i wylacza dla
temperatur nizszych od 40°C. Mato na celu zmnigjszenie ilosci zasysanego $niegu i pytu.

Aby ochronié¢ wewnetr zne ur zadzenia zasilane napieciem 230V (re estrator, styczniki, wentylator)
zabudowano dodatkowetransfor matory separ acyjne 250VA. Zero robocze niejest wykor zystywane przez
wyzar zar ke.

KONTROLE OKRESOWE

Okresowo np. co miesiac lub przed rozpoczeciem pracy w nowym migjscu sprawdzi¢ stan
zewngtrzny urzadzenia i osprzetu. Nie uzywaé urzadzenia z giebokimi wgnieceniami obudowy, ani
osprzetu z uszkodzona izolacja elektryczna. Sprawdzac rezystancje stykow stycznikai w razie potrzeby
czysci¢ je. Spadek napigcia na styku wiodacym prad znamionowy nie moze przekracza¢ 0.2V. Czysci¢
wnetrze obudowy z nagromadzonego pytu. Corocznie sprawdzac kalibratoremtory pomiaru temperatury
rejestratora i regulatorow. Sprawdza¢ dokrecenie srub. Czysci¢ i delikatnie oliwi¢ elementy cierne
rejestratora.

REGULATOR, PROGRAMATOR
W urzadzeniach producent stosuje rozne typy regulatorow. W dalszej czesci jest opis.

REJESTRATOR

W urzadzeniach producent stosuje rézne typy rejestratorow. W kazdym przypadku dotaczanajest
fabryczna instrukcja obstugi rejestratora. Nalezy Si¢ z nig zapozna¢ i do nigj stosowaé. Generalnie
nalezy pamigtac, ze ;3 to urzadzenia delikatne, wrazliwe nawstrzasy, wysoka temperature i zapylenie.
Okresowo nalezy je kontrolowac, czysci¢, wymienia¢ papier, tasiemki atramentowe, pisaki.
Jesli rejestrator jest programowalny, to nie nalezy , bawi¢ si¢” klawiatura nie magjac doswiadczeniaw
programowaniu urzadzen mikroprocesorowych i wiasciwej instrukcji programowania.
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Analizujgc zapis na papier ze 2nr 6ci¢ uwage na zakres uzytego rejestratora (czasami rézny od 1000°C) i posiugiwac
sie specjalng linijkg. Pamietad, ze wigkszosé papierdw jest z nadrukiem 10 dziafek 0-100%, a rejestratory kalibruje sie
wylgcznie na wskazania wskazowki czy wydruk liczbowy (a nigdy na zapis linii na papierze), co mae prowadz¢ do
niezgodnosci zapisu ha papierze z pomiarem.

Aby pomiar temperatury obiektu rejestratoremi regulatorami byt doktadny nalezy uzywaé
sprawdzonych termopar NiCr-Ni. Termopary musza by¢ skutecznie ztaczone z obiektem grzanym
(przyspawane, zgrzane lub dokrecone). Polaczenia termopar z urzadzeniem musza byé wykonane
przewodem kompensacyjnym dlatermopar NiCr-Ni najlepiej zapomoca specjang listwy zaciskowe)
dla termopar. Nie zamienia¢ dodatniego i ujemnego przewodu. Odwrotne podiaczenie przewodu
kompensacyjnego spowoduje spadek wskazan temperatury o podwojna wielkosé réznicy pomiedzy
temperatura "zimnego" konca termopary, atemperatura obudowy urzadzenia - czyli kilka do kilkuset
stopni Celguszal Kabel ten mus by¢ mie¢ rezystancje mniejsza od 0.1% rezystancji wejsciowe
rejestratorai regulatora (Rx<500W). Niedopuszczalnejest tu stosowanie innych kabli np: miedzianych!
K able prowadzi¢ z dala od zr 6det zaktécen (silnych pdl elektromagnetycznych)!

Pozqdanejest stosowanie osobnych termopar dlarejestratorai regulatora. Galwaniczne zwarcie weg¢ regulatorai

rejestratora moze prowadzi¢ do zakiGcerr pomiaru lub identyfikacji braku termopary (zalety to od rodzaju zastosowanego
rejestratora). Sandardowo maszyny produkowane s; z jednym zestawem gniazd termoparowych.

USUWANIE NAJPROSTSZY CH USTEREK URZADZEN.

Jesli urzgdzenia nie mozna zagczy¢ sprandz ¢ przede wszystkim obecnosé napiec zasilajgeych 230V na
glowng listwie zaciskowej, bezpieczniki i stan zalqczenia wylqcznika instalacyjnego i réznicowo-
prqdowego.

Wytacznik gtéwny majacy zabezpieczenie nadpradowe (100A) i zwarciowe oraz bezpiecznik elektromagnetyczny
zasilgjacy urzadzenia 220V (regulator, wentylator, cewki stycznikéw) doskpne sa po otwarciu bocznej sciany.

Wyzarzarka ma zabudowane czujniki temperatury, powodujace wytaczenie zasilania transformatora po przekroczeniu
granicznej temperatury. Moze sie zdarzy¢, ze eksploatacja urzadzeniaw temperaturze otoczenia powyzej 50°C spowodujeich
zadziglanie.

W okresie gwarancyjnym (bez utraty gwarancji) wolno dokonywac drobnych napraw takich jak:
wymiana przepalonych bezpiecznikbéw, czyszczenie lub wymiany stycznikow, regulatorow
czy zewngetrznych gniazd potaczeniowych. Czynnosci te powinien wykonywac elektryk po odtaczeniu
urzadzenia od zasilania. Dopuszczalna jest takze reperacja osprzetu. Niedopuszczalne zas jest
rozkrecanie wnetrznosci regulatorow i rejestratora osobom bez gruntownego przygotowania
elektronicznego.
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PROGRAMATOR TEMPERATURY P61
Instrukcja obstugi
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PRZEZNACZENIE:

P61 to szesciokanatowy regulator temperatury dlawyzarzarek. Rejestruje dane, komunikuje sig¢ z
innymi P61.

Opisywany tu programator stuzy do regulacji temperatury grzanych obiektéw w zakresie
temperatur do 1300°C wedtug charakterystyki temperaturowo - czasowej o ksztalcie trapezowym
Ztozonym z maksimum 9 odcinkéw: narastania (opadania) temperatury z zadana szybkoscia do zadanej
temperatury wytrzymania oraz wytrzymania temperatury przez zadany czas. Na obiekt regulagcji
oddzialywuje dwustanowo, zalaczajac lub wylaczaac styki wyjsciowe sterujace zewngtrznymi
stycznikami. Proces prowadzony jest w oparciu o pomiar temperatury obiektu termoparami K { NiCr-
NiAl}.

ZASADA DZIALANIA:

Specjalizowany uklad regulatora mikroprocesorowego. Napigcia z termopar Sa wzmacnianie
i przetwarzane w 6 niezaleznych przetwornikach A/C. Napigcia z przektadnikow pradowych s3
przetwarzane wewngtrznym przetwornikiem A/C mikrokontrolera. Mikrokontroler obrabiadochodzace
dane, steruje wyswietlaczem, przekaznikami. Zaslacz przetwarza energi¢ elektryczna. Filozofia
uzytkowania jest podobna jak naszych wczesnigjszych programatorow. P61 macechy M76i P101. Na
tle wczesnigjszych regulatoréw jest doktadniejszy, ma wigcej funkcji.

BUDOWA:

We wspdlngj obudowie umieszczono 6 obwoddéw (ptytek) drukowanych skreconych srubami i
potaczonych migdzy soba ztaczami, oraz wyswietlacz i klawiaturg. Sa to: ptyta gtdwna, zasilacz, ptyta
przekaznikOw, amperomierzy, przetwarzania sygnatu termopar, pamigci masowej. Pamig¢ FRAM
zapisuje wszystkie dane i odtwarza przy zalaczeniu. P61 regjestruja wszystkie parametry pracy w
pamigciach FLASH. Poktadowa pamig¢ wystarcza na kilka minut zapisu. Wktadana pami¢g¢ SD/MMC
1GB wystarczy natydzien. Po zapetnieniu pamigci nadpisywane 3 stare dane. Programatory P61 maja
zegar. Pracuje on bez zasilania przez tydzien. Energi¢ dostarczamu kondensator. Po dtuzszej przerwie
nastawi¢ zegar. Programator mocuje si¢ do tablicy dwomazaczepami sprezystymi po bokach obudowy.
Zewngtrzne przewody elektryczne przykreca sig do wtyczek wktadanych do gniazd wlutowanych w

plytki.

DANE TECHNICZNE P61.:

Napiecie zasilania 18...24V ..36V , 50Hz
Pob6r mocy 15VA

Whytrzymatos¢ styku regulacyjnego 1A 230V 50Hz

Wymiary obrysu [wys. x szer. x gt.]: 144mm x 144mm x 132mm
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Dopuszczal na temperatura obudowy: -20°C do+80°C

Mozliwe nastawy parametrow grzania w trybie automatycznym:
szybko$¢ narastanial opadaniatemperatury 1 do 9999°C/h
nastawi enie zera ma specjalne znaczenie, opisane dalgj
temperatura wytrzymania 0do1535°C
Czas wytrzymania 0 do 9999 minut
maksymalnailos¢ odcinkéw charakterystyki 9

Pomiar temperatury:

Czujniki temperatury: zewrgtrznatermopara typu K {NiCr-NiAl}. (Jedna na kanat).
Zakres temperatur konwertowany -176°C do +1370°C (przekroczenie zakresu: -177& +1371)
Doktadno$¢ pomiaru temperatury +10°C (zalezy od stabilnosci temperatury wewnetrznej i kalibracji)
Rezystancja wejsciowa >IMW

Zakres napig¢ przetwarzanych -73mV..+73mV 22bity

Wytrzymatose wejsé 230V 50Hz

Wewnetrzna kompensacjatemperatury "zimnego" koncatermopary. Wykrywanie awarii termopary (nawejscie podawany prad
staty 20nA).

Pomiar pradu:

Maksymalny prad strony wtérnej przektadnika 0,2A (wlutowa¢ odpowiednie oporniki)

Szczytowe napiecie z przektadnika pradowego 5v

Napigcie referencyjne przetwornika amperomierza 3,3V

Parametry amperomierza — nie klasyfikowane — maja zadanie orientacyjnego wskaznika. Wspotpracuje z zewnetrznym
przektadnikiem pradowym o matym znamionowym pradzie wyjsciowym (5-50mA). Oporniki wewnetrzne s¢ dobierane dla
konkretnego przypadku. Amperomierz mierzy wartos¢ srednia dwupotdwkowo prostowana. Wskazani e zaezy od nestawiong
skali. Obok jest supek (bargraf) dlatatwiejszej oceny chwilowego pradu grzatek sterowanych stycznikiem.

Od wersji 108 (6C) oprogramowanialiczbowo pokazywany jest szczyt pradu sredniego grzatek w okresi etaktowania, by dtuze)
wyswietlal , tatwig byto analizowad. Dla krétkich zalqczer (mafego wysterowania), pokazuje bzdury (za mafo), pomija
wychwytywanie szczytu.

Pamicta ustawienia po wytaczeniu zasilania. Odtwarza ostatnie przy ponownym zasilaniu. Krétkotrway brak zasilania
(<5minut) pozwoli na kontynuacje pracy. Po tym czasie zalaczone kanaly zostana wytaczone. Ma elementy ochrony
nadnapigciowe). By chronity przed jonizatorem T1Ga, zaciski PE musza by¢ potaczone przewodami o znikome indukcyjnosci z
uziemieniem. Obiekt grzany musi by¢ galwanicznie zwarty z tym uziemieniem. Wejscia termoparowe maja miedzy soba izolagje
galwaniczng. Chwilowa réznica potencjatdw migdzy nimi nie moze przekraczat 400V.

Parametry procesu ustawia si¢ za pomoca przyciskow.

Regulator moze pracowac w trybie recznym lub automatycznym.

W trybie recznym operator moze zmieni¢ wspotczynnik wypetnienia zasilania grzatek. Tryb reczny jest
zalecany w obecnosci duzych zaktécen — np. podgrzewanie w trakcie spawania. Wysterowanie nie zalezy
od temperatury.

W trybie automatycznym regulator stara Si¢ utrzymac temperature obiektu zgodnie z programem.
Kazdy kanat moze pracowa niezaleznie z wlasnymi nastawami.

W procesieregulacji zwyklewystepujerozbieznosé¢ miedzy temperatur g zadang i mierzong. Sa do
wyboru dwie metody regulacji: HISTEREZA albo PID.

Programator P61 pozwala zmieni¢ nastawy w trakcie pracy i natychmiast ich uzyje. Zwréci¢ uwage, ze
zmiana temperatury doceloweg] w trakcie pracy moze zakorczyc zbocze odcinka (wejdze na
wytrzymanie, jesli chwilowa nastawa przekroczy prog). Zbedne manipulacje przyciskami w trakcie
procesu regulacji (po nacisnieciu przycisku START, STOP regulator wylicza poczgtkowe nastawy,
Zmienia temperature zadang na rowng mierzonegj) lub inne silne zak/Gcenia rozregulowujg go.

Wszystkie kanaty programatora P61 moga pracowa naten sam wigkszy obiekt. Wybierajac tryb KANALY
RAZEM charakterystyka z pierwszego kanau zostanie przepisana do pozostaych. Temperatury zadane kazdego kanatu beda
identyczne. Start nastapi od najnizszej temperatury mierzonej. Odliczanie czasu wytrzymania nasipi, gdy wszystkie kanaty
osiagna progowa temperature. Nie stosowac tego trybu do grzania osobnych matych obiektéw. Awariaw jakimkolwiek kande
wytaczy wszystkie.

Regulatory P61 potrafia przesyta¢ dane migdzy soba. Jesli zestawi sig ich kilka, potaczy odpowiednimi przewodami,
jeden musi by¢ nadrzednym, a pozostate stugami. Tryb pracy: NADRZEDNY /SEUGA stuzy do grzania ogromnych obi ektéw.
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Usprawnia nastawianie i réwnoczesny start. Mndstwo grzaek, termopar , jednakowa temperatura. Maksymal na, teoretyczna
ilos¢ regulatorow w trybie NADRZEDNY/SEUGA: 255. Sugerujemy zestawia® mnigj niz 10. Start nastapi od najnizszej
temperatury wszystkich zestawionych kanaéw. Odliczanie czasu wytrzymania nastapi, gdy wszystkie kanaty osiagna progowa
temperature. Awariaw jakimkolwiek kanal e wytaczy wszystkie. Obrébka ciepl na wielkich obiektéwwymaga wspdpracy kilku
doswiadczonych wyzarzaczy. Brak specjalisty w poblizu moze spowodowaé katastrofe. Wyzarzacze majqg pilnowad
prawidfowosci dziafania sprzetu, korygowad nastawy, izolacje termiczng, gasi¢,, pozary” , a wrazie problemdw natychmiast
aktywowac systemy rezerwowe, przygotowane wezesniej.
Funkcja rejestracji jest w P61 eksperymentalna i przewidziana dla serwisu. Spodziewamy si¢ duzej
awaryjnosci kart MM C/SD w trudnych warunkach typowego wyzarzania. Jesli okaze Si¢ mala, by¢ moze
zastapi w przysztosci wspOtpracujace rejestratory. Wktada¢ karty MMC/SD sformatowane wezesnigj FAT16 w
systemach Windows X P lub Vista. Po uzyciu w P61 bedzie widaé mndstwo ,, plikow” z rozszerzeniem* .P61 orozmiarze 8MB.
Mato nacelu umazliwienie przedaniaich do nas e-mailem. 8M B zapisuje sie w ~godzine. Niewktada¢ tam kart potrzebnych do
innych cel6w. P61 zapisuje bez pytania, nie wywa systemu plikdw.

INSTALOWANIE:

Regulator instaluje sig¢ identycznie jak podobne urzadzenia Wyja¢ wtyczki z gniazdek, jesli trzeba
przykreci¢ do nich przewody. Wtozy¢ programator w otwor tablicy, zamocowac bocznymi zaczepami,
wiozy¢ wtyczki.

Przyktadowe podtaczenie:
g . B £y o S ()] R e b ;
By = T UL oy }{ | G QNK |
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URUCHOMIENIE:
Po podtaczeniu i podaniu zasilania jest gotowy do pracy.

EKSPLOATACJA:

Poza nastawianiem z klawiatury, nie mazadnych czynnosci okresowej obstugi techniczng. Klawiszy nie
wgniata¢, naciska¢ delikatnie. Samopowtarzanie co okoto pét sekundy. Nacisniecie razem obu strzatek
poziomych restartuje wyswietlacz (na chwilg pozbawia go zasilania) - uzy¢, gdy ekran bzdury pokazuje.
Nacisnigcie wszystkich strzatek restartuje caty regulator (na chwilg pozbawia go zasilania). Chroni¢
ekran przed uderzeniami - szkto. P61 powinien dziata¢ kilka lat. Komunikaty na ekranie i piszczek
informuja 0 awariach. Jesli zajdzie potrzeba na chwilg wyjac i wiozy¢ ponownie karte pamigci (ma
wyrzutnik, jak w aparatach fotograficznych). Karty MMC/SD standardowe do 2GB {FAT16}.
Programator P61 jest wrazliwy na zaktocenia od zajarzania tuku spawarkami i innych silnych zrodet

impulsdw elektromagnetycznych — stale kontrolowat go przy podgrzewaniu do spawania. Rzadkie
zaktoceniazaniedba, okwiezy sie historia. Jesli bedzie miat problem z przetwarzaniem pomiaru temperatury pokaze 1400°Ci
wytaczy kanal sygnalizujac awarie termopary.

WY POSAZENIE:
Brak opcjonalnego wyposazenia.

WYKAZ CZESCI ZAMIENNY CH:

Brak podzespotow przewidzianych do samodzielng wymiany przez uzytkownika. Jesli spala sie
bezpieczniki topikowe, najpierw zidentyfikowac i usunaé przyczyne ich przepalenia. Uzywac tylko
bezpiecznikow ceramicznych (f 5x20, 1,6A). Naprawa poleganawymianie programatora. Zewzgledu na
wspOtpracujace roznorakie przektadniki pradowe egzemplarze P61 moga nie nadawac sig do zamiany —
7Zle bedzie dziatalo wskazanie pradu - nalezy podmieni¢ plytki ,,amperomierzy”.

Chroni¢ szklany wyswietlacz przed uderzeniami. Zywotnosé wspdtczesnej el ektroniki jest krétka Po 2013 rokuwidle
uzytych podzespotéw bedzie niedostepnych. Zastapi go inny model.

NASTAWIANIE PROGRAMATORA P61:

Wykonuje si¢ klawiszami. Sa pary klawiszy oznaczone strzatkami pionowymi (€€&) i poziomymi
(ce). et klawisz START i STOP. Jest klawisz MENU LEWE, MENU PRAWE. Klawisze MENU
realizuja funkcje, ktorych tres¢ pojawiasie naekranie. Klawisz START zatacza procesgrzania, klawisz
STOP wylacza grzanie. Strzatki stuza do przemieszczania kursora (pozycje kursora sygnalizuje znak
graficzny w negatywie) i zmiany wartosci.

Regulator pozwala nawprowadzenie w kazdym kanale jednej charakterystyki grzania (zadanych zmian
temperatury w czasie). Kazda charakterystykamoze by¢ inna. Kazda charakterystykagrzaniamoze si¢
sktada¢ z maksimum 9 odcinkow zbocze/w;l/trzymanie.

EMPERATURA

n

CZAS
Zbocze definiowane jest jednym parametrem — szybkoscia zmian w °C/h. Wytrzymanie definiowane jest
dwoma parametrami —temperatura w °C i czasem trwaniaw minutach. Czy zbocze bedzie narastajace,
czy opadajace zalezy od sasiadujacych temperatur wytrzymania. Jesli poprzedzajaca temperatura jest
nizszato bedzie narastanie temperatury oznaczone na ekranie gtéwnym symbolem /. Jesli poprzedzajaca
bedzie wyzsza, to bedzie opadanie oznaczone\. Nastawienie szybkosci zboczaréwnej 0 °C/h wymusza
zakonczenie procesu grzania natym odcinku. Odliczanie czasu wytrzymanie nastapi jesli temperatura
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zadana dojdzie do temperatury wytrzymania oraz temperatura mierzona przekroczy prog. Progi sa w
P61 ustawione na 15 °C ponize wytrzymania przy narastaniu i 30 °C  powyzej wytrzymania przy
opadaniu. Zerowy czas wytrzymania moze by¢ nastawiony — oczekiwanie na przekroczenie progu
temperatury pozostaje.

Na wyswietlaczu wida¢ si¢ jeden z kilku ekrandw. Jesli nie widaé na wyswietlaczu zadnych napisow, nacisnaé
kilkakrotnie klawisz menu.

Ekran glowny m0ze wglqdac jak
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Klawiszami strzatek mozna zmieni¢ pozycje kursora. Na powyzszym obrazku zngiduje Si¢ on nanumerze
kanatu 5. Pionowe strzatki powoduja w tej kolumnie zmiang kanatu. Poziome w danym kanale zmienia
kolumne i wtenczas pionowe stuza do zmiany wartosci. Aby z powrotem zmieni¢ kanat nalezy pozioma
strzatka kursor ustawi¢ na numerze kanatu.
W gorngj linii wida¢ napis np. G 25.5°C D 23.0°C DOB 08-02-03 N 18:25:56.
G25.5°C to temperatura gornego czujnika temperatury wewnetrznej, D 23.0°C to temperaturadolnego.
Czujniki te znajduja Si¢ na ptytce w poblizu ztacz termoparowych i powinny miec zblizona do nich temperaturg. Teliczby 3
uzyte do obliczenia temperatury ,, zimnych kaicéw” termopar. Rzadko beda pokazywaé to samo, al e nie powinny pokazywat
absurdalnych wartosci. DOB o0znacza DOBOR PID — wyhbrany algorytm regulacji — moga tu by¢ litery HIS
jak histereza, POP jak POPRZEDNIO DOBRANY PID, FIR jak IRMOWY PID. 08-22-03 oznacza
dat¢ 3 lutego 2008 roku. N oznacza dzien tygodnia— niedziela. Moga by¢ litery Pn jak poniedziatek, Wit
jak wtorek, Sr jak sroda, Cz jak czwartek, Pt jak piatek i So jak sobota. 18:25:56 to czas. godzina 18,
minuta 25, sekunda 56.
W nastepng linii jest opis parametrow z nastepnych linii: ODCINEK ZADANA MIERZONA PRAD
WY STEROWANIE. Zadana, mierzonato temperatury.
1:5/ oznacza, ze w kanale pierwszym wykonywane jest narastanie odcinka5 charakterystyki grzania. 100
°C/h oznacza, ze odbywa Sie ono z taka szybkoscia. Wskazanie w tym polu zmienia si¢ co 10 sekund,
przemiennie pokazujac szybkos¢ zboczai docelowa temperature wytrzymania tego odcinkanp. 720°C
=. W trakcie wytrzymania pokazywany jest czas w minutach do zakonczenia tego odcinka (np. nizej
3:2= 12 min). = po numerze odcinka oznacza wytrzymanie. Pojawiaja Si¢ tu takze symbole <= i >=.
Oznaczaja one oczekiwanie nadojscie temperatury mierzonegj do wytrzymania. <= oznacza, zmierzona
jest zamala, >=, ze za duza.
6:RECZNE oznacza, ze w kanadle 6 wybrano reczne sterowanie grzaniem. Nie zalezy ono od
temperatury. Najezdzajac kursorem na widoczny tu napis 97% strzatkami pionowymi mozna zmieni¢
wysterowanie. Wyboru odcinka 1...9 (odcinek 0 to tryb RECZNE) dokonuje si¢ klawiszami géra— dot,
gdy kursor jest nanumerze odcinka. Wyboru zbocze/wytrzymanie dokonuje si¢ tymi samymi klawiszami,
gdy kursor jest na znaczniku zbocza.
Jesli kanat jest zataczony w polu ZADANA widac jakas temperature albo procenty wysterowania.
Jesli kanat jest wytaczony wida¢ tam 4 kreski, np. kanat 5 na powyzszym obrazku jest wylaczony.
Nie widoczna jest tez liczba okreslajaca wysterowanie. Jednakze w trybie RECZNE na wytaczonych
kanalach beda kreski, ale liczba wysterowania bedzie widoczna i da sig ja strzatkami (€ &) zmieni¢
zanim kanat zostanie zataczony. Kursor musi wtenczas by¢ na kreskach.
Temperatury pokazywane sa z utamkiem dziesigtnym. Mato jedynie znaczenie informacyjne, suzy do
obserwacji zmian. P61 niejest tak doktadny.J
Prad grzatek w kazdym kanale pokazywany jest jako wartosc¢ liczbowaw Amperach, aobok jest stupek
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(bargraf) wypetnigjacy sig¢ zaleznie od tego pradu. * oznacza, ze mikrokontroler wyslat sygnat zataczenia
przekaznikai powinien poptyna¢ prad —jesli tak nie jest, grzatka jest spalona, wytaczona lub zadziatat
jakis bezpiecznik. Liczba 0-255 pokazuje wysterowanie. Im wigksza tym diuzel w kazdym cyklu sa
zalaczone grzakki. Pojawi Sig¢ onaw negatywie, gdy przekroczone zostanie wysterowanie maksymalne
opisane dalg).

Aby uruchomi¢ grzanie nastawi¢, wybra¢ charakterystyki grzania. Ustawi¢ odcinek poczatkowy.
Nacisna¢ START. Temperatura zadana powinna przyja¢ ostatnio zmierzona temperature obiektu i
zmienia¢ Sig¢ zgodnie z szybkoscia zbocza. Powinnawyswietla¢ sig¢ wartos¢ zadana. Po chwili powinien
zalaczy¢ Sig stycznik, pojawic¢ wskazanie pradu grzatek. Jesli nie ma pradu upewni¢ sig, czy dobrze
podiaczono kable, czy grzalki sa sprawne, itp. Temperatura ma Si¢ zmienia¢ az do nastawionego
wytrzymania. Jesli odchytkamiedzy mierzona i zadana bedzie mnigjsza niz prog (/-15°C,\+30°C) zacznie
by¢ odliczany czas. Po uptywie nastawionego czasu wykonaja Si¢ kolejne odcinki , az do zerowego lub
ostatniego i regulator wylaczy Si.

Awaria termopary (przekroczenie zakresu pomiarowego) jest sygnalizowana napisem AWARIA
TERMOPARY na pozycji temperatury zadanej oraz powoduje wylaczenie grzania. Klawiszem STOP
kasuje si¢ sygnalizacje w/w alarmu.

Kable prowadz¢ z dala od Zrode! zakiocen (silnych pdl elektromagnetycznych). Nie podigczad
rejestratora z impul sowym wykrywaniem przerwy termoelementu rownolegle do regulatora P61, bo
bedze zakiGcac jego prace.

Na samym dole wida¢ aktualne funkcje klawiszy MENU. Teraz nacisnigcie lewego klawisza
spowodowatoby ponowne zataczenie wszystkich kanatow. Zmienityby si¢ temperatury zadane naréwne
mierzonym. Nacisniecie prawego menu wyswietlitoby ekran menu gtéwnego, ktory moze wygladac jak
na obrazku:

HEHWHU GLOUMHNE

MED

NUF BKCEPTUT
Strzalkarnl Wyblera si¢ funkcje. Prawym klawiszem menu przechodzi do realizacji funkcji zaznaczonej
negatywem. Lewym klawiszem menu wraca stad do ekranu gtéwnego omawianego wezesnig). Widoczna
w lewym gornym rogu liczba to kawatek numeru fabrycznego regulatora.
Dwukrotne nacisnigcie klawisza prawego menu wyswietli ekran informacyjny a po nim ekran

wprowadzanla charakterystyk np:

nfth =

Wldac nanim I|n|e; mformacyj na, tabelq parametrow, opis funkgcji klawiszy menu.

Symbol graficzny pod sowem ODCINEK ma przypominat, co rozumiemy pod tym gowem w programatorze P61. Jest to to
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samo co w P101, ale cos innego niz w M76, PTCO2.

Najezdzajac strzatkami na numer kanatu mozna wybra¢, ktdra charakterystyke chcemy zmieniac.
Klawiszem lewego menu akceptuje sie wybor, natomiast prawy ma funkcje kopiowania nastaw z
poprzedniego. Skopiowanie jest nieodwracalne — pomyike trzeba bedzie poprawic ,,na piechotg”.
Wprowadzanie liczb parametrow kazdego odcinka odbywa sie strzatkami po jedneg cyfrze.

Wyboru odcinka dokonuje si¢ pionowymi strzatkami, gdy kursor jest na numerze odcinka.

Wybrany odcinek jest pokazywany wigksza czcionka, azamiast niewidocznych poprzedzajacych zer sa
podkresiniki _, by wiedzie¢, gdzie ustawi¢ kursor. Strzatki pionowe zmieniaja cyfrg 0-9.

By przyspieszy¢ procedurg, dodatkowe ,wyzerowanie” starsze cyfry zeruje takze mtodsze.

Wyjs¢ ze zmian odcinka mozna strzatkami poziomymi lub lewym klawiszem menu.

Wysterowanie maksymalne zwykle powinno by¢ 100% . Jednak stosujac grzatki namnigjsze napigcieniz
znamionowe (bo np. normalne si¢ nie zmieszcza), aby ich od razu nie zniszczy¢ mozna ograniczy¢ to

wysterowanie. Grzatki beda zasilane przez krétszy czas. Tasamafunkcjajest w regulatorach P101. Przyktadowo
stosujac grzatki 12V zasilane z 30V maksymal ne wysterowanie powinno by¢ 12/30°2 czyli 16%. Nie popadat w skrajnosci, bo
okres impulsu ograniczonego to 6 sekund. Ograniczony takze bedzie zakres regulacji — beda wieksze oscylacje.

Wysterowanie maksymalne zmienia si¢ skokowo, by szybcigl osiagna¢ cel, ale nie wszystkie wartosci
mozna nastawic¢, bo nie s3 przydatne.

Ponizszy wykres obrazuje najczescig) uzywane podczas wyzarzania zmiany temperatury w czasie. Jest to
trapez obrazujacy nagrzewanie obiektu z szybkoscia 120°C/godzing do temperatury 720°C
i wygrzewanie przez 3 godziny, a nastepnie studzenie z szybkoscia 50°C/h do temperatury 200°C.

Po osiagnieciu 200°C wytaczenie i studzenie naturalne.

720°C  3h

200°C

TEMPERATURA

CZAS

Przyktadowe NASTAWIANIE REGULATORA

Charakterystyka grzania jak wyzej

Nalezy zauwazyc¢, ze powyzszy wykres trapezowy dla P61 sktada si¢ z dwoch odcinkdw zbocze-
wytrzymanie. Nalezy zauwarzy¢, ze 3 godziny to 180 minut. Nalezy zauwazy¢, ze drugi czas
wytrzymania wynos zero. Aby regulator nie wykonat wczesnigl uzywane charakterystyki i
zakonczyt po drugim odcinku, zbocze 3 odcinka nalezy wyzerowac.

Nalezy zatem w wybranym odcinku jako startowy (np.5) wprowadzi¢ liczby 120 720 180

W nastgpnym (np.6) 50 200 0. W nastgpnym (np.7) O jako zboczei cokolwiek jako wytrzymanie np.
tez 0. Nastepne 53 nieistotne. Zacza¢ trzeba bedzie od odcinka 5. Oczywiscie mozna byto zaczaé
wprowadzanie danych od odcinka 1 i skonczy¢ na 3. Wprowadzanie charakterystyk konczy si¢
nacisni¢ciem klawisza prawego menu: ZAPISZ | WY JDZ.

Whprawny operator moze przygotowat kilkatrapezowych charakterystyk — maksimum 3. Zacza¢ moznaod dowol nego odcinka—
startowy wybi era sie na ekranie gtéwnym. Zmieniac moznaw trakcie grzania.

Sugeruje przygotowaé sie¢ do nastawiania programu. Na kartce papieru lub w gtowie przygotowat liczby do nastawienia.
Skoncentrowat sig, by nie popetni¢ btedu.
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ALGORYTM REGULACJI:

Inaczej niz w poprzednich naszych regulatorach, podobnie jak w regulatorach uniwersalnych w P61
nalezy wybra¢ algorytm regulacji. Jest to bardzo wazny wybor. Jest on jednakowy dla wszystkich
kanatow. Popularne regulatory temperatury reguluja niedoktadnie przypadkowe obiekty, atylko z takimi
mamy do czynienia w procesach wyzarzania. ,Zabiegi dodatkowe”, by wykres uczyni¢ dobrym powinny byé
zaniechane. Sa dwie podstawowe metody regulacji temperatury: HISTEREZA polegajaca na tym, ze
grzanie wiacza si¢ po spadku temperatury ponize] pewnego progu i wylacza po przekroczeniu ciut
wyzsze) temperatury. Taki mechanizm spotykamy powszechnie, np. w bojlerze , zelazku.

W P61 algorytm histerezy sugerujemy wybra¢ , gdy grzejemy szybko (>1000 °C/h) , zakl6cenia sa
ogromne (podgrzewanie do spawania).

Niestety wigkszos¢ obiektow nie nagrzewa sig natychmiast po zataczeniu, ani nie stygnie natychmiast po
wylaczeniu pradu. Nazywa si¢ to inercja, opoznieniem. Powoduje to znaczne oscylacje temperatury
wokot wartosci zadane.

Aby te oscylacje zmnigiszy¢ w 1939r wymyslono regulator PID (proporcjonalno-catkujaco-
rozniczkujacy). Jest on powszechnie stosowany i uwazany za najlepszy do regulacji temperatury.
| stotnym problemem w regulatorach PID jest dob6r nastaw, parametrow kazdego cztonu. Mimorozwoju
techniki nie powstatazadna uniwersal nametoda doboru tych nastaw. Nieistnij ezaden sensowny $posob nastawieniaregulatora

PID do nieznanego obiektu bez wprowadzenia uktadu w oscylacje i wiel okrotnych powtorzen.

Regulacja minimalno — czasowa jest nadal przedmiotem badah naukowych i kolejnych patentéw.

Patenty Zieglera-Nicholsa z 1942r, Astroma-Hagglunda z 1995r , genetyczny Streeter, Keane, Koza i inni z 2003r przecigtnie przydaja S¢ dla grzan
jednorazowych, atylko takie sa wyzarzania. Metody Fuzzy-Logic dziagja ,, po omacku”. Wczesnig sze nasze regulatory S26, M76, PTC02 mialy statyczne
nastawy pasujacejedyniedo kilku przypadkéw. P101 malogike rozmyta i ssm si¢ dostraja, aleniewszystko zrobi dobrze, nieradzi sobie szybko przy zmianie
obiektow, czy zakidceniach.

Algorytm nalezy wybra¢ na ponizszym ekranie.

Mg

NUL. PORZUC ZMIANY

W P61 przygotowano trzy alternatywy wyboru nastaw PID.

Jednato FIRMOWY PID — statyczne nastawy, dobre dla matych rurek, eksperymentalnie wybrane na
jedno i dwu calowych rurkach z pojedyncza grzatka 30V.

Druga to POPRZEDNIO DOBRANY PID. Trzeciato DOBOR PID.

DOBOR PID to procedura podobnajak AUTOTUNING w regulatorach uniwersalnych.
W P61 w efekcie znacznych oscylacji ponizej 300°C uzyskuje si¢ mozliwe dobre efekty w okolicach 700°C. Narosty
poczatkowych temperatur w kazdym regulatorze sa koslawe, zwykle ponizej 300°C niergjestrowane i nieistotne dla obrébki

cieplng.

Algorytm DOBOR PID wykonuje sie w P61 przy spetnieniu nastepujacych warunkéw: musi byé uzyty
pierwszy odcinek charakterystyki ze zboczem narastajacym do temperatury wytrzymania ponad 100°C.
Temperatura obiektu w czasie inicjacji musi by¢ nizsza niz 100°C. Jesli ktérys z tych warunkéw nie
bedzie spetniony procedura nie wykona Si¢ i uzyte zostana stare nastawy. Obawiat si¢ nalezy, ze
przypadkowe, jesli ktos duzo manipulowat klawiszami. Nastawa szybkosci zboczamaby¢ normana(nie
nastawia¢ tu ogromnych szybkosci, im mnigjsza tym lepigj). W czasie badania zamiast gwiazdki
sygnalizujacej zataczenie przekaznika pojawia Si¢ litera N jak nastawianie. Po zakonczeniu litera N
przestanie by¢ widocznai bedzie dziata¢ gwiazdka. Zachowat szczegblna ostroznosé korzystajac z tego
algorytmu. Poéwiczy¢ wczesnieg).

Procedure wybra¢ dlaobiektéw o znacznej inercji. Im wigkszainercja, tym badanie dtuzej trwa. Przy szybkich zboczach, maze
nie zdazy¢ J Ostrzegam przed nonszal anckim wyborem tego algorytmu, bo skutki moga by¢ fatalne. W czasie badaniaobiektu,
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(widoczna literaN) procesu nie wolno zakidci¢. Nie moze zabrakna¢ pradu, nie wolno manipulowat izolacja ani klawiszami.

Jesli cos takiego wystapi nalezy przerwaé proces, ostudzi¢ obiekt i zacza¢ ponownie. Uzyto modyfikowana metode ,, drugiej

oscylacji” . Regulator poczatkowo dziataw trybie histerezy. Po osiagnieciu przez zadana 100°C zaczynamierzyé rozne parametry
temperaturowo-czasowe. To poczatkowe nagrzaniejest potrzebne, by wilgat odparowata, by bytamnigjszardznicaparametréw
dynamicznych wzgledem temperatury docelowej. Zwykle bedzie widoczna jeszcze trzecia silna oscylacja, po ktorej proces
powinienis¢ gtadko. Sa tez widoczne oscylacje poczatkowe konczace sie ponizej 100°C. Kazdy kanat bedzie miat swoje nastawy
PID, zwykle inne niz s3siedzi, nie zawsze dobre.

Algorytm POPRZEDNIO DOBRANY PID sugeruje wybierac tylko wtedy, gdy kolgno grzejemy

podobne obiekty, firmowy dziata gorzej, a nie chcemy poczatkowych przeregulowan. Przy zmianie
rozmiaréw obiektu lub warunkéw chlgdzenia poprzednie nastawy PID moga okaza¢ sie zte.
Test dziatania procedury DOBOR PID dla 6 r6znych obiektow, dlaszybkosci zbocza50°C/hi 500°C/h

pokazuje ponizszy obrazek:
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NASTAWIANIE ZEGARA:

Przy dituzszych niz tydzien przestojach, z braku pradu, zegar przestaje dziatac. Po ponownymwiaczeniu

zasilania przyjmie zapamigtany czas. Doktadna datai godzina nie jest regulatorowi P61 niezbedna, ale

dobrze, by pokazywat wiasciwa. Czas zegarajest przez regulator wykorzystywany do redlizacji rzadkich

procedur.

Zegar ustawia sig strzatkami, podobnie jak wszystkie inne parametry, gdy widoczny jest ponizszy ekran:
HASTRAVIARNIE ZEGHRARA

METY
]-._"_iF AKCEFPTIEY

KANALY RAZEM:

Programator P61 utatwia grzanie wigkszych przedmiotow z wykorzystaniem wszystkich kanatow.
Nalezy uwaznie podiaczaé kable taczace do grzatek i odpowiadajace im termopary. Pomieszanie
kanatow bedzie trudne do wykrycia i zaburzy proces regulacji.

W tym trybie prowadzaca jest charakterystyka kanatu pierwszego. Jest ona okresowo kopiowana do
pozostatych. Zmiany nastaw innych kanatéw zostana po chwili zmienione naidentyczne jak pierwszy.
Uruchomienie grzania klawiszem START w tym trybie rozpocznie si¢ od najnizszej temperatury
mierzongj. Odliczanie czasu wytrzymania rozpocznie Sig, gdy wszystkie przekrocza prég. Awaria
termopary dowolnego kanatu wytaczy wszystkie. Nacisnigcie klawisza STOP wytaczy wszystkie kanaly.
Zamiast parametrow odcinkéw kanatow 2...6 pojawia sie stowo RAZEM. Temperatury zadane (lub
wysterowaniew trybie RECZNE) sa identyczne. Kursor poruszasig tylko w linii kanatu 1. Gdy aktywny
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jest tryb KANALY RAZEM, w menu gtownym opcja do wyboru zmieni sig na KANALY OSOBNO.
Wybranie KANALY OSOBNO spowoduje powrét do standardowse), niezaleznej pracy kanatdw.
Charakterystyki nagrzewania pozostana niezmienione, jednakowe we wszystkich kanatach.
Jesli nie sa wykorzystane wszystkie kanaly, by tryb KANALY RAZEM dziatat sugerujemy poda¢ napiecie z termopary
dowolnego kanatu na nieuzyte kanaty. Nie zostawiat niewykorzystanych wejs¢ termoparowych rozwartych ani zwartych.
Po wyborze z menu gtéwnego trybu KANALY RAZEM ekran gtdwny mozewygladac jak naponizszym

NADRZEDNY:

Regulatory P61 moga komunikowa¢ si¢ miedzy soba. Uzyto transmigi asynchroniczngl 312kbaud.
Transmiga danych jest sztafetowa. Dane s wysytane do nastepnego i odbierane z poprzedzajacego.
Wszystkie kanaly przyjma nastawy pierwszego kanatu regulatora wybranego jako NADRZEDNY .
Wszystkie stugi przyjma czas nadrzgdnego. Regulatory dzialaja samodzielnie, okresowo s
synchronizowane przez nadrzedny. Stuga moze wylaczy¢ wszystko, ae nie da sig lokalnie zataczyc.
Przewidziane jest to nagrzewania duzych elementdw typu zbiorniki, walczaki z uzyciem wigkszych
mocy. Procedura jest identyczna jak w trybie KANALY RAZEM i dotyczy wszystkich kanatow
wszystkich zestawionych programatorow P61. Z wielka starannoscia nalezy podtaczac kable, by sig nie
pomyli¢ w przyporzadkowaniu kanatdéw. Ekran nadrzednego moze wyglada¢ podobniejak naponizszym
obrazku:

L= |

W dowolnym regulatorze mozna wybra¢ tryb NADRZEDNY. Pozostale beda stugami. Zamiast
widocznego w lewym dolnym rogu stowa NADRZEDNY bedzie sowo SLUGA. Numer obok to
kolgjnos¢ regulatorow. Przy nadrzednym faczna ilos¢ zestawionych razem. Podczas aktywacji
nadrzednosci wymuszany jest tryb KANALY RAZEM, kopiowane charakterystyki i zegar. Gdy aktywny
jest tryp NADRZEDNY , w menu gtéwnym opcjado wyboru zmieni sg naREGULATORY OSOBNO.
Wybranie REGULATORY OSOBNO roztaczy kontrolg, a regulatory pozostana w trybie KANALY
RAZEM. Wybdér KANALY OSOBNO roziaczy zaleznos¢ regulatorow oraz kanatow . Charakterystyki
nagrzewania pozostana niezmienione, jednakowe we wszystkich kanatach. Stan zataczenia, wytaczenia
grzania nie zmieni Sig. (Cel: kopiowanie charakterystyki do wszystkich). Osobnos¢ mozna wymusi¢
dowolnym zestawionym regulatorem.

Jesli sporadycznie nie zadziga — powtorzy¢ — limit czasu.
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START CO 5 MINUT

By byto lepig) widac (nie zlewaly si¢) temperatury na papierze rejestratora, programator P61 ma funkcje
startu, kolgjnego zataczania kanatdw, w 5 minutowych odstepach czasu. Wybiera Si¢ ja z menu
gtéwnego. Rozpoczyna sig¢ onaw najblizszej zerowej sekundzie zegara od kanatu 1. Przerwac ja mozna
naciskajac klawisz STOP. Dziatatylko przy niezaleznych kanatach. Jesli jakikolwiek kanat jest zataczony
zamiast tej opcji jest WYLACZENIE WSZY STKICH kanatéw.

SPRAWDZENIE METROLOGII P61

Sprawdzaé¢ wskazania zgodnie z zaleceniami przetozonych, zwykle po kazdym przestawieniu
urzadzenia.

Przygotowa¢ kalibrator temperatury, doktadny amperomierz cggowy. Urzadzenie, kalibrator
i eksploatowane przewody potaczeniowe (kompensacyjne) musza przebywac w tej samej temperaturze
co namnig kilka godzin. Kalibrator podtacza¢ zamiast termopary do przewodu kompensacyjnego.
Sprawdzi¢ tez bezposrednio na maszynie faczac go krotkim, dobrym przewodem kompensacyjnym.
Sprawdzaé w nagrzanym urzadzeniu - co ngjmnigj kwadrans od podtaczenia kabli i zataczenia.
Podiaczy¢ konce przewoddw kompensacyjnych do kalibratora temperatury. Mozna wszystkie razem
rownolegle. Zadawa¢ na kalibratorze temperatury od 0 do 1000°C co 200°C lub w innym potrzebnym
zakresiei rastrze. Odczytac po chwili z wyswietlacza czy temperatura mierzonapokazuje zblizoneliczby
jak wybierane. Amperomierzem cegowym sprawdzi¢ prad wyjsciowy w kazdym trwale zataczonym
kanale i zobaczy¢ na wyswietlaczu czy wskazania s zblizone.

KALIBRACJA PROGRAMATORA TEMPERATURY P61
Kalibracje powinien przeprowadza¢ fachowiec, o ile odchytka pomiaru jest wieksza niz 5°C

ZABRANIA SIE PRZEPROWADZANIA PROCEDURY KALIBRACJI osoBom
bez wystarczajacef WIEDZY ELEKTRONICZNEJ | METROLOGICZNEJ, abo bez niezbednych narzedzi L
Bezmyslna ,, zabawa” klawiszami spowoduje przestawienie regulatora uniemozliwigjace jego uzycie.
Zanim pomacasz, zastanOw si¢, o Sie zrobisz jak zepsujesz L

KALIBRACJA TEMPERATUR

Jest dwupunktowa. Jesli odchytka jest mnigjsza niz 5°C nie kalibrowaé.

Taka kalibracja nie rozwiazuje catkowicie problemow przetwarzania, nie koryguje wszystkichzrddet btedu pomiaru, alejest
mozliwado wykonania nazabudowanym urzadzeniu. Jesli po kalibracji stwierdzono odchytki wieksze niz 1°C w zakresie0°C
do +1000°C upewni¢ Sig, ze narzedzie kalibracyjne i przewody taczace sa dobre. Zrédtem dodatkowych bledéw bywa
zardzewiaty przewdd kompensacyjny, skorodowane gniazdka i wtyczki. Jesli odchytki po kalibracji sprawdzane w suchym
warsztacie w temperaturach pokojowych s znaczne (>10°C), regulator kwalifikuje sie na ztom. Typowo po prawidtowej
kalibracji odchytki sa mniejsze od 0,5°C w catym zakresie pomiarowym. W P61 zastosowano dobre, doktadne czesci elektroniczne
produkowane przez $wiatowych lideréw. Gtéwnym zrédtem bledu w P61 jest ztatemperatura,, zimnego konca” . Podczas kalibracji zdat sobie sprawe
z wielu ograniczen konstrukcyj nych. Termoparajest nieliniowa, czujnik temperatury wewrgtrzngj maprawo myli¢ sig 0 3°Ci nie
jest zamocowany na przewodzie kompensacyjnym, awewntrz. Pamietat, ze pospolite przewody kompensacyjne maja bardzo
mata doktadnos¢. Macanie wtyczki i przektadanie migdzy regul atorami skutkuje dodatkowymi btedami pomiaru —wtyczkajest
nagrzewanaod ciataludzkiego, mainna temperature niz gniazdo w urzadzeniu . Diugo musi sie wyréwnywat j€ temperaturaz
temperatura gniazdkai wewnetrznego czujnika temperatury otoczenia.

P61 jest przygotowany do szybkiej, sprawne kalibracji. Realizuje si¢ dla wszystkich kanatow
jednoczesnie. Nalezy podiaczy¢ przewodami kompensacyjnymi wszystkie kanaty roéwnolegle do
kalibratora temperatury ustawionego w tryb kompensacji wewnetrzngj ,,zimnych koncow”. Na
kalibratorze nastawi¢ 0°C.

K alibrowaé w nagrzanym urzadzeniu - co najmnigj godzing po podiaczeniu kabli i zataczeniu zaslania
programatorai kalibratora.

Z menu gtéwnego wybra¢ KALIBRACJA. Pojawi si¢ stronainformacyjna, a potem ekran podobny do

ponizszego:
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Upewni¢ Sig, ze wskazywane temperatury 9( w przedziale—10°C do +10°C (nietakie jak wida: nacbrazku).
Nacisna¢ klawisz prawego MENU opisany KORY GUJ. Wszystkie temperatury powinny stac Si¢ zerami
z doktadnoscia do +0,1°C. Procedura nie wykona sie jesli poczatkowo temperatura nie miesci sie w zakresie +10°C.
Pozwalato kalibrowat kanaty osobno — nie podtaczone sa poza zakresem i skale nie ulegna zmianie. Jeli nastawy kaibratorasa
prawidtowe, potaczenia poprawne, a odchytka ciut przekracza 10°C kalibracje mozna zrobi¢ w kilku prébach, nastawiajac na
kalibratorze takie wartcéci, by wskazanie P61 migscito si¢ w zakresie +10°C. Widoczne obok mate liczby heksadecymalne to
wspotczynniki skali. Przy kalibracji zerazmienianajest liczbaZ. Naw/w obrazku wida wartosci domysine, projektowe. Zakres
zmian jest ograniczony.
Po kalibracji w zerze ukaze sie ekran kalibracji 1000°C:
KALIBRACJA POMIAROW TEMPERATUR i888°C
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Na kalibratorze nastawi¢ 1000°C. Upewni¢ Sie, ze wskazywane temperatury sa 1000 +10°C. Nacisnaé
klawisz pravego MENU opisany KORYGUJ. Wszystkie temperatury powinny by¢ 1000°C z
doktadnoscia do +0,1°C. Proceduraniewykonasic jesli poczatkowo temperaturanie miesci sie w zakrese 990°C ... 1010
°C. Jedli nastawy kalibratorasy prawidtowe, potaczenia poprawne, aodchytka ciut przekracza 10°C kalibracje moznazrobi¢ w
kilku probach, nastawiajac nakalibratorze takie wartosci, by wskazanie P61 miescito sie w zakresie+10°C. Teraz zmienianajest
liczba S. Ta procedura chwile trwa — czas na przetwarzanie, usrednianie.

Czasami warto ja powtorzyc.

Potem pojawi sig ekran KAL BRACJI AM PEROMIERZY, podobny do obrazka:
FAL! CJR HMPERUMIERE

rl_

i ALl T
HUL PORZUC ZMIAHY pl UET ZAPISE 1 WYIDE
MlequC ptynacy w zataczonym kanale prad, strzatkami nastawi¢ wartos¢ taka jak odczytano z
zewnetrznego amperomierza. Zrobi¢ to kolgino dla wszystkich kanatdw, jesli jest taka potrzeba.
Ustawiany jest tylko wspétczynnik skali. Jest on jednobajtowy, zatem niektorych wart@ci nie da sie nastawic.

DIAGNOSTYKA
Ekran podobny do ponizszego. Przeznaczony do celow serwisowych. Uzytkownik moze z niego
odczyta¢ czy wszystko dziata — nie powinno by¢ stow ZLE.

Pokazany jest tu numer fabryczny programatoraw postaci heksadecymalne i dziesigtngj, wergai data
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programu, licznik czasu pracy w minutach (zlicza, gdy P61 jest zasilany), rodza rozpoznanej karty
pamieci, i inne.

gl BREE .
HUE FOLREC

ALARM

P61 przystosowany jest do sterowania syrenka piezoelektryczna 12V. Ma do tego celu zaciski. Jest
przystosowany do obstugi jednej syrenki przez wiele regulatorow. Syrena pisnie przy zataczeniu
zasilania, wyje gdy pojawia sig problem. Wycie syreny kasuje sig¢ dowolnym klawiszem.

Przy réznicy temperatur zadana-mierzona >+20°C wyje z przerwami. Dowolnym klawiszem blokuje sie
te funkcje do momentu wygaszenia ekranu. Aby dezaktywowac syrene (by nie wyta, gdy pojawi Sig jakis
problem) nacisna¢ razem dolne klawisze strzatek (€ ). Ponownie syrene mozna uaktywni¢ naciskajac
razem gorne strzalki (€ €). Zalaczenie po diuzszej przewie - syrena bedzie aktywna.

USUWANIE NAJPROSTSZY CH USTEREK P61

Jesli zauwazyles, ze urzadzenie nie potrafi dogrza¢ do zadane temperatury (np: ,, nagrzat
do 456°C i dalgj nie rosnie’) masz zbyt mata moc grzatek, zbyt niskie napigcie zasilania, zia
izolacj ¢ termiczng, niepozadane chlodzenie, zZty pomiar temperatur (np. uszkodzita si¢ izolacja
termopary, pomylone podlaczenie), zbyt szybkie narastanie, ograniczenie wysterowania
maksymalnego. Problem jest poza urzadzeniem.

Jesli jestes pewien, zewystapil problem z regulatorem temperatury, bo np. spawacz upalit

termopare, bylo przepiecie w sieci zasilajacej, zanim wezwiesz serwis, upewnij Si¢, ze napiecie
zaslania z sieci jest wlasciwe, wylacz urzadzenie na co najmnig kwadrans, by bezpieczniki
ostygly i sprawdz ponownie czy nadal nie dziala.
Upewnij Se, ze oba bezpieczniki topikowe, dostepne z tylu, sa sprawne. Jeden zabezpiecza
zasilanie, a drugi przekazniki. Niektore usterki regulatora sa sygnalizowane napisami na
wyswietlaczu. Niektore sa sporadyczne i samoczynnie przemijaja. Upewnij Sig, ze sprawny jest
wspolpracujacy rejestrator i styczniki.

Zanim odstawisz urzadzenie do naprawy przygotuj na kartce papieru (przylep ja do

urzagdzenia) mozliwie obszerng informacj¢ 0 TRWALEJ usterce, o warunkach jg wystepowania.
Naprawa polega zwykle na podmianie catego regulatora. Jak nie musisz, nieodkrecaj przewodow
z wtyczek —wyjmij wtyczki. Nie pomyl sie przy ich ponownym wkladaniu.
Usterki wystepujace sporadycznie sa niemozliwe do usuniecia. Nie da si¢ naprawi¢ na podstawie hasta
,hie dziatd’, bo np. raz na kilka obrébek cieplnych wykonalo si¢ co$ Zle, gdy pozostate uzycia sa
akceptowalne. Nie da sie naprawi¢ usterki , ktorej przyczyny sa poza urzadzeniem, np. powodowanej
zmiana napiecia zasilania w sieci z powodu zataczania ogromnych silnikow, czy prowadzenia prac
spawalniczych w poblizu. Jesli jakos¢ regulaci jest marna (odchytki pod koniec wielogodzinnego
wytrzymania powyzej +100°C), upewnij Sie, ze wystepuje zawsze. Jak kazdy regulator, ten tez nie
wyreguluje dobrze wszystkich przypadkow.
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OSTRZEZENIA DLA POCZATKUJACY CH WYZARZACZY

Proces obrobki cieplngj jest czasochtonny, ryzykowny i kosztowny. Sprzgt zawodzi, znika, ptonie
w nagimnigl oczekiwanych momentach. Wyzarzacz nie powinien pozostawiat sprzetu bez ciagtego
dozoru. Mimo staran producentow sprzgt do wyzarzanianie jest doskonaty. Niektdrzy nadzorcy maja
zbyt duze wymagania.
Grzalki 53 tatwe do zniszczenia. Nie wolno ich szarpat, nadmiernie zgina¢, ani przenosi¢ trzymajac
jedynie za doprowadzenie. Nie wolno nimi rzucaé, ani przygniatac duzymi cigzarami.
Niewolno ich studzi¢ polewaniem wody. Do obiektu grzanego musza dobrze przylegac, by odbierat od
nich ciepto. Obiekt grzany mus by¢ wolny od smaréw, grafitu , wiorow metalu. Grzatek nie wolno
zawija¢ w dwie warstwy — j&sli Sig nie mieszcza , nadmiarowy fragment zostawi¢ odstonigty, by sie
studzit otaczajacym powietrzem. Nie wolno naktadac izolacji na,,zimne doprowadzenia’ (wigcej niz 30
cm doprowadzenia od wtyczki musi by¢ chtodzone otaczajacym powietrzem). Do mocowaniagrzatek
nie stosowa¢ cienkiego drutu, ktory moze zewrze¢ przewod grzejny. Stosowaé tasmy stalowe
zaroodporne o szerokosci 10...20mm i grubosci okoto 0,5mm.
Zywotnosé¢ prawidtowo uzywanych grzatek, na skutek utlenianiu materiatu przewodu oporowego,
oceniamy najeden proces grzaniado temperatur 1000°C, pieé¢ procesdéw grzaniado temperatur 800°C,
sto procesdw grzania do temperatur 700°C. Po takigj eksploatacji uzywaé wylacznie do malo
odpowiedzialnego podgrzewania do spawania, do czasu az Si¢ zniszcza , PO CZym WYrzucié.
Termopary sa produkowane w wielu rodzajach. Dla potrzeb obrébki cieplngi metali stosuje sie
termopary drutowetypu K w izolacji szklang lub krzemowej. Nagjczescig) sa stosowanetermopary klasy
1 (special limit) — dopuszczalny btad 0,4% wielkosci mierzonej, nie mnigj niz 1,1°C lub klasy 2 (standard limit) —
dopuszczalny blad 0,75% wielkosci mierzonej, nie mnigj niz 2,2°C , W izolacji z ulepszanego chemicznie szkla. Taka
izolacjawytrzymuije okoto 700°C . Zwykle szkto wytrzymuje okoto 500°C. Stosuje sie zwykletermopary
o grubosci zyt 0,5mm 0,64mm 0,8mm 1mm. Imwyzszatemperaturatym nalezy ssosowac grubsze. Dla
temperatur rzedu 750°C zalecamy uzywaé termopar 0,8mm. Korzystnie jest odcia¢ ze szpulki kilku
metrowy kawatek i po kazdej obrobce cieplng) odcinac przegrzany kilkudziesigciocentymetrowy koniec,
resztg uzywajac ponownie.
Termopara K daje znikome napigcie — okoto 40 mikrowoltow na stopien Celguszai bardzo tatwo ten
staby sygnat zaktéci¢. Zwracac uwage na prady btadzace przy podgrzewaniu do spawania. Koncowki
pomiarowe nalezy zgrzewat do obiektu grzanego osobno w odlegtosci kilku mm . Nie stosowat
wecisnigtel skretki, bo bedzie mierzy¢ nieto co trzeba. Zwykle temperatura drutu oporowego w grzatce
jest 0 okolo 200 °C wyzsza niz jej powierzchni. Termopare mocowaé kitem do termopar, by si¢ nie
wyrwata np. przy kopnigciu w przewdd. Termopara regulacyjna powinna by¢ pod grzatkami (w
najcieplejszym migjscu), najczescigl blisko spoiny spawalniczej. Dla odpowiedzianych wyzarzan
zamontowa¢ wigcej termopar, by moznaich byto uzy¢, gdy gtéwna szlag trafi.
Przew6d kompensacyjny taczacy termopare z urzadzeniem do wyzarzania stosuje ze wzgledu najego
wigksza wytrzymatos¢ mechaniczna niz izolacja termopar. Jest on wielokrotnego uzytku. Nalezy si¢ z
nim obchodzi¢ delikatnie. Przewody te sa robione z metali o podobnych charakterystykach
termoelektrycznych do termopar. Majq duzq rezystancje i nie nadajq Sie na przedfuzacze do zasilania
zaréwek czy czajnikéw J. Zwykle stosuje si¢ przewody kompensacyjne o przekroju zyt 0,5 mn? do
2,5mn?. Im dhuzszy, tym musi byé grubszy. Dodatni biegun kabla faczyé¢ z dodatnim biegunem
termopary. Napigciatermoelektryczne termopary i kablamusza si¢ dodawaé. Przewody kompensacyjne
wykonuje sie w klasie 2 (standard) — dodatkowy dopuszczalny blad 2,2°C lubw klasie 3 (extended) —
dodatkowy dopuszczalny btad nieokreslony. Rézni producenci stosuja roézne kolory biegunow. Najczescigl
spotykane obecnie w Polsce sg biato(-) zielone(+) (norma DIN) lub czerwono(-) z6tte(+) (norma ANSI). Barwnik
powyzej 200°C zanika -izolacja termopary jest biala.
Dla nieznanych kabli i termopar wykrycie dodatniego i ujemnego bieguna mozna zrobi¢ nastepujgcym testem - osobno dla
przewodu kompensacyjnego oraz termoparowego. Otwarte kofice podigczyé do gniazda termoparowego, a zwarty koniec
podgrzac np: zapatniczkg. Prawidlowe podigczenie spowoduje wzrost wskazywanej temperatury przez rejestrator lub
regulator, odwrotne - spadek wekazywane]j temperatury. Nie stosowaé metody wykrywania magnesem - jest ona niepewna.
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Regulator temperatury jak kazde urzadzenie mikroprocesorowe, mimo mnostwa zabezpieczen moze
»Zotupiec” lub uszkodzi¢ sig. Nalezy go obserwowac i w krytycznych momentach uruchamiac ponownie,

Warto mie¢ swiadomos¢ od czego zalezy dokladnos¢ regulacji temperatur w procesach
wyzar zania. Sklada si¢ nanig blad czujnika temperatury, nierGwnomiernosé rozktadu temperatur
w obiekcie grzanym, wlasciwosci regulatora temperatury.

Do procesdw wyzarzania stosuje si¢ zgrzane do obiektu chromoniklowe termopary drutowe. (kazda
inna, znana obecnie, odmiana czujnika moze byc¢ tylko gorsza). Sktad stopu metali w termoparze ma
wplyw na wytwarzane przez nia napigcie i jego zgodnos¢ z normami. Normy powstaly w oparciu o
wieloletnie usrednione doswiadczenia producentéw. Najbardziej zgodne z norma fragmenty
przerobionego na drut stopu wybiera si¢ na najdoktadniejsze, najdrozsze wzorcowe termopary, tzw.
etalony. Norma okresla sposdb wykonania styku ( w stopionej kulce kancowki dodatniego przewodu ma byé wtopiony
ujemny) —jest on niepodobny do stosowanego w procesach wyzarzania. TO, CO Si¢ nie nadawalo na etalony jest
uzywanew gorszych termoparach. Do doktadnych procesdw wyzarzania stosuje si¢ termopary klasy 1.
Przy temperaturze 730°C sam materiat zyl ma prawo wprowadzi¢ btad +3°C. Tansza, termoparaklasy 2,
przy temperaturze 700°C maprawo myli¢ sie 0 £5°C. Jesli uzyto przewodu kompensacyjnego dochodzi
nastepne +2 °C. Zgrzew termopary z poditozem stalowym (nigjednorodny stop réznych substancji) da
rozne napiecia termoelektryczne dla kazdej zyly — sa one catkowicie nieokreslone i przy matych
zgrzeinach zalezne od migjscatrafienia. Dlazmnigjszeniatego problemu sugerujemy zgrzewac termopare
do poditoza na ptasko na diugosci co ngimnig 2mm, a nie na sztorc. Sugerujemy takze, przy
wymaganych duzych doktadnosciach nie stosowac kabla kompensacyjnego, atermoparg wprost wkrecic
do wtyczki.

Nastepne migjsce biedu to poditaczenie od wtyczki termoparowej do wejscia przetwornika pomiarowego
w regulatorze. Tu blad zalezy od réznicy temperatur miedzy czujnikiem temperatury ,,zimnego konca’, a
obudowa urzadzenia. Dodatkowy btad rzedu +1 °C wprowadza czujnik temperatury otoczenia w
regulatorze. Kazde taczenie roznych metali po drodze (kostki zaciskowe, wtyczki, zaciski srubowe,
zlacza) wytwarza dodatkowe napigcia termoelektryczne fatszujace pomiar. W kostkach zaciskowych
termoparg z przewodem kompensacyjnym wkiadac ,naprzestrzat”, tak by srubki zgniataty ze soba metal
termopary i kabla, ametal kostki i srubek nie brat udzialu w przewodzeniu pradu termoelektrycznego.
Jak fatwo zauwazy¢ tak przygotowany do pracy czujnik temperatury (termopara od zgrzewu do
przetwornika pomiarowego) ma niepewnos¢ pomiaru ponad £5°C i nie majak jej obnizy¢ w warunkach
przemystowych dla urzadzen ruchomych. Rézne temperatury na obiekcie grzanym, zaeza od
nagrzewaniai chtodzeniaw danym miejscu — sa catkowicie nieprzewidywalne (jesli myslimy o btedach
ponizegj +5°C).

Sugerujemy przygotowac kilka czujnikdw i wybierac egzemplarz dajacy srednia temperature.
Skorodowane przewody kompensacyjne wyrzucat — czesto jedna zyla jest z zelaza.

Wspbiczesny regulator temperatury zwykle mierzy temperature z dokladnoscia lepsza od +1 °C po
kalibracji. Petna kalibracja jest niemozliwa do przeprowadzania przez wyzarzacza — nie ma on zadnej
mozliwosci badania wpltywu temperatury otoczenia na pomiar. Termopara jest nieliniowa i
zaprogramowany korektor charakterystyki temperatura-napigcie moze nietrafiac we wiasciwe migjsce.
Wyzarzacz ma jednak obowiazek sprawdza¢ biedy pomiaru przed wyzarzaniem i uwzgledni¢ je w
nastawach. Maumiec przewidziec jak zmieni Si¢ temperaturaurzadzeniaw czasie pracy. Wyzarzacz ma
by¢ wyposazony w okresowo legalizowany kalibrator temperatury.

Na btedny pomiar wplyw maja roznorakie zaktdcenia. Kolgjnym problemem jest algorytm regulacji.
Standardowy algorytm PID po doborze optymalnych nastaw ma przerzut rzedu 3% wartosci . Dla700
°C stanowi to 20°C. Jesli nastawy nie sa optymalne, aw procesach ruchomych zwykle nie moga by¢, bo
nie ma mozliwosci wczesniejszego badania dynamiki obiektu, przeregulowania moga by¢ wicksze.
Przeregulowania na wytrzymaniu zmniejsza Si¢ tagodzac koncowke podjazdu.

Nalezy zwrci¢ uwage naczaswytrzymania, szczegolnie dlakrotkich czasow. Przejscie zbocza niejest
ostrejak w trapezie. Przy hamowanej stromosci wejscianawytrzymanie do wartosci 20°C/h naprzejscie
-5°C do +5 °C potrzeba pét godziny. Zachodza sprzeczne wymagania: mozliwe szybkie wejscie na
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wytrzymanie wymaga duzej mocy, mozliwie mate pdzniejsze przeregulowanie wymaga matej mocy. W
doktadnych stacjonarnych piecach stosuje sie¢ wymuszone chtodzenie wentylatorami, czego przy
wyzarzaniu maszynami ruchomymi nie ma. Na wykresie 100mm rejestratora 5°C to p6t milimetra.
Regulator P100 odlicza czas po narastaniu po przekroczeniu przez temperature mierzona wartosci 0 5°C
nizszej niz temperaturawytrzymania, oraz odlicza czas przy opadaniu po oSiagni¢Ciu przez temperature
mierzona wartosci o 10°C wyzszej niz temperaturawytrzymania. Nate temperatury moga mie¢ wplyw
zaktbcenia, co spowoduje wezesnigjsze odliczanie.

Regulator P100 ma wiele rodzajéw korekcji parametréw ,w locie’ bazujacych na naszych
doswiadczeniach z przesztosci. Czasami moga one jednak dac efekt inny od spodziewanego, znanego z
innych regulatorow. Wyzarzacz musi by¢ w poblizu i reagowac. Regulator ma problemz dostarczaniem
matych (ponize 5% maksymalngj) mocy. Jesli wystepuje znaczna nadwyzka temperatury mierzonej, a
regulator wiacza si¢ na krotki czas, zmnigjszy¢ kilkakrotnie napigcie zasilania grzatek lub zdja¢ czes¢
izolacji termiczngy.

Ponizej pokazano testowy wykrestemperatur podczas szybkiego grzania krétkiego kawatkaodpadowe)
calowsj rurki. Takie technologie sa obecnie czasami stosowane przy montazu kottow energetycznych.
Pozwalgja one skroci¢ czas montazu. Dla testu wydtuzono czas wytrzymania ponad zwyczajowy. Na
rurce zgrzano dwie termopary , zatozono jedna 30V grzatke i 25mm warstwe widkniny izolacyjnej.
Rejestrator KR5A, szybkosé posuwu 20mmvh zakres 0-1000°C.

- rys.d ¢

oy

Celem testu byto sprawdzenie zachowania urzadzenia, sprawdzenie jakosci regulacji. Zrobiono 3 testy
minimalizacji przeregulowan.

Nastawy dla 1 kawatka: narastanie 1000°C/h, temperatura 730°C, czas 90 minut, opad naturalny.
Sugerujemy zwroéci¢ uwage na ksztalt zbocza (jest " prawi€” linia prosta —zawsze faluje).

W czasieregulacji zmieniata si¢ termopara prowadzaca, roznic temperatur migdzy nimi narejestratorze
nie wida¢. Proces gtadko wszedt na wytrzymanie przy temperaturze 725 °C z termopary 1 i zaczat
odlicza¢ czas. Maksymalnatemperatura przerzutu wyniosta 743°C, minimalna718°C (odchytka+13°C,
-12 °C jest akceptowalna dla wyzarzania wigkszosci gatunkéw stali ). Po p6t godzinie temperatura
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ustabilizowata sie oscylujac do koncawytrzymania, w zakresie 727°C a 731°C. Zapotrzebowanie mocy
pod koniec wytrzymania byto okoto ¢wierci maksymalnego.

Studzenie naturalne okazato si¢ bardzo wolne — poczatkowe tylko okoto 300°C/h.

Zwracamy uwage, ze a to ngjszybsze spotykane procesy wyzarzania. Najazd 0,7h wytrzymanie ~0,2h.
Opad do 300°C trwa~2h. Razem 3h. Péznigj trzebajeszcze godziny czekat, az grzatki ostygna natyle,
by dato si¢ je zdja¢. Najczescig) wyzarzanie trwakilkanascie godzin, niekiedy kilka dni — potrzebakilku
wyzarzaczy do jednego urzadzenia. Ostrzegamy, ze ciepte grzatki sa kruche — nie szarpac, nie poparzyc¢
Si¢, ani nie spowodowac pozaru. Wioknina izolacyjna moze by¢ toksyczna— nie wdychat jej kurzu.
Jesli technologia grzania nie dopuszcza przeregulowania +13°C, moznaswiadomie spowolni¢ dojscie do
wytrzymania lub podzieli¢ zbocze na wiele kawatkow.

Na drugim kawatku wykresu pokazano ponowne grzanie tego obiektu z nastawami:

Odcinek 1: 1000°C/h,710°C, Omin oraz odcinek 2: 200°C/h,730°C,20min. Studzenie naturalne. Drugi
powolny odcinek ostatnich 20°C, by zmniejszy¢ przeregulowanie kosztem czasu dojscia

Moment zataczenia grzania 0znaczono nawykresie zwierajac termoparg 1, 2 — te kreski w dét nawykresie.

Maksymalna temperatura przerzutu wyniosta 733 °C, minimalna 727 °C.

Aby szybcigj wykona¢ 3 test zdjeto po wytaczeniu izolacje, by przyspieszy¢ stygniecie do 600°C.

Na trzecim kawalku wykresu pokazano ponowne grzanie tego obiektu z nastawami:

Odcinek 1: 1000 °C/h, 720 °C, Omin oraz odcinek 2: 1000 °C/h, 730 °C, 30min. Studzenie naturane.
Drugi szybki odcinek ostatnich 10 °C, by zmnigjszy¢ przeregulowanie kosztem czasu dojscia
Maksymalna temperatura przerzutu wyniosta 737 °C, minimalna 721°C.

P6zniej obserwowano na cyferblacie oscylacje w zakresie 728°C do 732°C.

Czasami korzystnie bedzie wstawié kilka hamujgcych ,, zerowych” odcinkdw wytrzymania przed wytr zymaniem. Stromasci
wybiera¢ do 3 razy wolnigjsze lub szybsze od podstawowej. Po to ten regulator jest 8 odcinkowy.

Ekstremalnie, teoretycznie, mazna doprowadzi¢ do braku odcinka wytrzymaniei ,, zrobi¢” go zboczemJd

Zak{adajqc, ze dopuszczalna odchyrka jest +5°C, a wytrzymanie ma by¢ np. p6f godziny, przejscie od —5°C do +5 °C w pd?
godziny czyli zszybkascig 20 °C/h. Minimum da sie nastawi¢ 1 °C/h. Teoretycznie da sie tak ustawic przejscie odchyki —1°C
do 0°Cw godzne. Przeregulowania pozostang. Szybkich obiektéw wolny regulator nie ustabilizuje. Czas tej operacji nie
bedzie zgodny z teorig — pamieta¢ nalezy o momentach oczekiwania na zréwnanie temperatur przy zmianach odcinka.
» Zwalniajgce wstawki” majg wpiyw na proces przemian metalurgicznych w stali.

Pokazujemy, te przyktady, bo wyzarzacz musi w konkretnych warunkach podja¢ decyzje o nastawach
regulatora, na podstawie zlecongj technologii obrobki cieplngj i jej wymagan. Warto, by szczegoly z
nadzorem byty ustalone przed wyzarzaniem. Nie bedzie drugigj proby — mus si¢ uda¢ za pierwszym
razem.

Trening na odpadowym , podobnym kawatku stali warto zrobié wczesnigy.

Zwroci¢ uwage, gdy spoinanacienkigj rurce jest blisko ogromnej masy stali, aby je nie spalic. Ogromna
masa stali bedzie silnie odbierac ciepto i ja trzeba gtéwnie podgrzewat do najwyzszej, nieszkodliwe
temperatury. Jesli nawykresie wida¢ szybsze ruchy pisakow, niz w tym przyktadzie, nie pochodza one
od zmian temperatury, a od jakis zaktocen.

Tym ktorzy rejestrator widza pierwszy raz w zyciu, sugerujemy przyjrze¢ Si¢ zapisowi na papierze
wzgledem znacznika czasu — jest od prawej do lews.

Uczulamy, ze papier w rejestratorach jest wrazliwy nawilgo¢. Drzwiczki powinny by¢ zamknigte.
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Przyktadowy, testowy odczyt zapisu karty pamieci:

Sugerowany sposob uzycia programu do odczytu kart pamieci: Przygotuj komputer z syssemem Windows (XP, Vista) , mazliwie duzym monitoremi kolorowa
drukarka oraz czytnik pamieci MM C/SD. Zgraj program P61* .exe, odpowiednig wergi, nadysk lokalny do jakiegos katal ogu (folderu). Do osobnych folderow
zgraj zawartos¢ kazdej pamieci MM C/SD. Uruchom program P61*.exe, zapozngj S¢ z instrukcja (F1). Otwérz pliki *.P61 z interesujacego okresu czasu lub
wszystkiez katalogu i analizuj. Sugerujg regularnie (codziennie) zgrywac karty MM C/SD nadysk lokalny. Na kar cie 2GB zmiesci si¢ okofo 240 godzin zapisu
-jeden,, plik*.P61" to ok. godzina. Wigkszych kart SD niz 2GB programator P61 waktual nej wer §ji oprogramowania nie obsfuzy. Nie zapisuj niczego na
karte pamieci z programatora, bo po wsadzeniu do regulatora zostanie nadpisane, a Windows bzdury pokaze. Regulator P61 nie korzysta z systemu
plikowego. *.P61 to tylko posredni sposdb na transfer do systemu Windows. W, plikach” *.P61 jest surowy obraz RAM regulatora. Pami¢taj, ze tryb
rejestracji temperatury w P61 jest rezerwowy. Mozezle dziafac - jest wada konstrukeyjna, ujawniajgca si¢ dla niektérych kart MMC/SD. Podobny problem
jest zkomunikacjq dla takich kart w czytnikach PC-tow— niekiedy wiel okrotnietrzeba wsadza ¢ i wyjmowacd, restartowac system, zanimzadziafa. Niemajqc
alternatyw nalezy P61 obserwowacé. Na ekranie g/ownymw prawym dolnymrogu nie moze si¢ pojawi¢ napis M? sygnalizujqcy problemzpamieciq . (W
menu DIAGNOSTYKA —musi byé rozpoznany rodzaj pamieci i zmieniac si¢ adres zapisu. Jesli wystqpi brak transmisji sprébuj na chwil ¢ karte SD wysungé

i wsung¢ ponownie. Jesli to bedzie czesto sie zdarzaé zmier karte nainng —zinnej fabryki. Omijaj najtasisze, najwol niejsze— zobaczkod CSD ). Polatach
spodziewaj si¢ takze korozji gniazda — wymier: je. Osobom o znikomej wiedzy komputerowej sugeruje rezygnacje z odczytu tych pamieci.
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Wyciqg z instrukcji obs/ugi rejestratora Fuji PHA
2 Nazwy i funkcje czesci

(2 Glowics zapisujacs

(1) Sekeja wydwietlania

1Ty Sekeja uruchemiania klawiszy

(5] Bespiccenik

. £ 3 Smiby Blokujaee
(6 Wylncznik (4} Dazwignia

easilania

(1) Sekeja wyswictlania

Dlawyswietlania danych pomiaru, jednostek 1 wyswietlania roznorodnych parametrow i wy-
swictlania wyjasnicn jednostki 1 danyeh dla kazdepo wyswictlancgo kanalu roznorodnych
parametrdw, wyijasnien

wyswictla jednostki 1 dane
N e e e dla kazdego kanatu
T 1T 1 T T T T T T T 1711 - wyswietla rﬁi‘.l.mrm:lne
parametry, wvjasnienia

(2) Glowica zapisu

Jest to glowica zapisu ktdra jest odpowiednia dla analogowego trendu zapisu 1 cvirowych
wydrukow. Jako, ze nie jestzainstalowana w jednostee gltowne) w chwili dostarczenia wyro-
bu, prosze zainstalowac ja odwolujac sig do rozdzialu 5.2.

(R]] Srub}' blokujace.
Abv zmicnid rodza) syemalu wejscia, usun sruby blokujace po stronie lewe) 1 prawe), odlace slowna,
Jednostke 1 dokona) zmian wewngtrz wrzadzenia (wymien zworki ustawien sygnahl wejscia).

Zauwaz, ze zmiany wrodzaju termoelementu moga by wykonane poprzez dziatania na klawi-
szach na panclu frontowym.
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Nazwa klawisza Funkeja

RECORD-zapis | Klawisz operacyjny do uruchomienia i zatrzymania zapisu.Zapis
rozpoczyna si¢ kiedy klawisz jest nacisnigty raz 1 zostaje zatrzymane
kiedy klawisz jest nacisnicty ponownie. Klawisz ten jest nieetektywny

podesas drukowania danyeh lub wykaeu.

LIST -wykaz Uzywane dla efektywnego druku danyeh {wartosci chwilowe ). Jezeli
eyvueyse subie zatrevmanie wydruku, nacisnij klawisz ponownie.
Klawisz szybkiego przesuwu papieru do zapisu.Klawisz ten jest
zawsze aktywny,

FEED - przesuw Predkosé réwna sie 3mm 7 sekundg podezas prerwsze) sckundy gdv
klawisz jest stale nacisnigly 1 precchodzi w 8 mm / sckunde po
uplynigeiu 1 sekundy.

DISPLAY - Uzywany do amiany zawartoscl wyswictlacza, Sukeesywne naciskanic
wyswietlanie | klawisza i zwalnianie go daje okolo 5 zmian.

(1) Sekwencyine wyvswietlanie danych wszystkich kanalow. Jednalk,
nic ma wyswictlania dla opuszczonych kanaldw, Wyvswictlane danc
sq modyfikowane co 3 sekundv.

(2y Wyswictla tylko dane okreslonyeh kanatow. Wyswicllane dane
si modyfikowane co sekundg.

(3) Kanaly od 1 do 6 sg wyswietlane jednoczesnie | wyswictlane dane
sg modytikowane co sckunde.

4y Kanaly od 7 do |2 sg wvswietlane jednoczesnie.(Panel ten nie
wyswictla kiedy 1losdé zapisanyeh punkiow jest do szeseiu).

(3) Wyswietladane iczas.2. Klawisz ten jest uwzywany do przelaczania
z trybu ustawienia na trvb wyswietlania danych. Klawisz ten jest
nicaktvwny podczas drukowania danyeh lub wykazu,

SELECT -wybor 1| Uzywany do przetaczania z trybu wyswietlania danych na tryb
ustawienia. 2, Uzywany jest dla sekwencyjnyeh odezytow parametrow
podezas dzialania w trvbie ustawienia, Klawisz ten jest nie efektyvwny
podezas drukowania danyeh lub wykazu.

ENTRY - wejscie Uzyvwany do rejestrac)i ustawionych danvch. Klawisz ten jest
elektywny tylko podezas dzialania trvbu ustawienia.

Uzywane do przewijania numerveznyvch wartosct w gorg 1w dol.
Warlosel sy przewijane w gorg lubow dot o jeden numer 2a kazdym
razem gdy odpowiedni klawisz jest nacisnigty, Nacisniecie klawisza
przez okres diuzszy niz 0,5 sekundy daje szybkie przewijanie w gore/
wodol o 5 numerdw /sckundg a treymanic tego Klawisza nacisnigtego przcz
nastepne 2 sekundy daje ulira szvblie przewijanie o 33 numerdow / sekunde.
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§ Ustawienia

5.1 Ladowanie kartek papieru

Krok 1
<N Przekartku) i poluzuj papier do zapisu, tak, zeby
“\\\\\n ':f"’ . zapobice nachodzeniu na sichie i sklejaniu sig
X kartek.
Krok 2

Oiworz [rontowy klape, pehnij papier dociska-
Jae walek na prawo i odlgez go. Aby wymienic
kartki papieru podczas gdy dziala zapisvwanie,
wykona) powyzsze po nacisnigeiu klawisza RE-
CORD aby zawzvimad zapisywanie.

Krok 3

Podnies dzwignie z prawej stronv, Zwalnia to
blokade, podajnik papicru przesuwa sig w daol
i uchwyt papieru jest widoczny.
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Krok 4

Perforacie (male dziurki) w papierze do zapisu
znajdujaca sig po obu stronach, zatuz tak, ze jego
prowadzacy brzeg z oboma przyeietymi rogami
wehodzi w tg strong. Potem wsadZ prowadzacy
brzee do pojemnika ze strong przeznaczona do
drukowaniaumigjscowiong do gorv. Przylaczy ¢
na styk papier do zapisu w lewg strong i ustawicé
papicr do zapisu wte] pozyve)l . Ponadto uwaza)
zeby papier nie byl umieszezony ukosnie. Do-
datkowo opust dwie lub trzy pierwsze sirony
1umiesc je w odbiomiku papieru.

Krok &

Macisnij kartki papierutak, 7e jego otwory wejda
w bolee, nastgpnie bez dalsze] regulacji wroc
uchwytem papieru na jego poprzednic migjsce,
Upewnij sig, #¢ kartki papieru nie podnosza sie.

Uwaga: Jezeli kartki papieru podnosza sie 1 doty-
kaja glowicy piszace], moze to zapobiec lub utrud-
ni¢wyrzucanic kropel atramentu, Moze to takze spo-
wodowad neprawidlowe preesuwanic papieri.

krok 6

Lmiesé rolke uchwytu papicru na jego wlasci-
WYN miejscl. Sprawdz 1 upewni] sig Ze papier
Jest prowadzony prosto 1 perloracia prawidlowo
wehodzi na prowadzace kola zebate. Aby zapo-
biec przesuwaniu sig papieru na prawo lub lewo,
umies¢ wyposazenic tak, ze papicr sklada si¢ do-
ktadnie na srodku pojemnika. Wlacz zasilanie.
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Krok 7

Nacisnij klawisz| FEEDY 1sprawdz, ze kartki pa-
pieru sa gladko wyrzucane ( przesun oko-to 2
zagied papieru).< Jezell papier nie przesuwa si¢ glad-
ko, powtorz ponownie czynnosci od kroku 2 =

Uwaga L1 Wybdr karlek papieru.
Papier odgrywa duza role w jakosct wydruku zapisu i jest zwigzany takze 7 takimi
problemami jak zakleszezanie sig papiery, itd.
Lipewni) sig, ze uzywasz papieru dobre) jakosct okreslone) przez nas,
Rodzaj papieru: PEXOOBLI - 1000B ( 100 rdwne podziatowi, bez linii czasu).

Lwaga 2: Lzywaniergjestratora po diuzsze] przerwie.
Jegeli rejestrator jest nicuzvwany przez dhuzszy okres czasu amanadal pozostawiony
papicr w jednostee glowne) 1 jezeli jednostka jest uzywana od razuo moze wystapic
problem z zakleszczaniem sig papieru, itd. Jezeli cheesz uzywad spragtu po tyvm jak
byl nie weywany preee dbueszy okres ceasu, nacisnij klawise by przewinac
2 lub 3 kartki papieru.

Odsyvlacz 1: Diugosc papicru.
Wastega papieru maw przyblizeniu diugosé 20 metrow. Pozwalatonaokolo 31 dmi
clagleso drukowania prey predkosct 25 mm / godeing.

Odsviacz 2: Znak koncowy papieru.
llosé pozostalego papicru jest wskazywana przez cytiy (jednostki: em) po prawg)
stronie papieru. Kiedy pozostala mata ilosé papieru, czerwone litery pojawia sig na
breegu po prawe] stronie, Kiedy papier skoneey sig calkowicie wskaznik wyswieth
"Koniec papieru”w sekeji wyswietlacra i zapisywanie zostanie automatycznie
zakonczone,
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5.2 Instalacja glowicy piszgcej ( wymiana )

Glowica piszaca 1 pojemnik z atramentem sg wykonane jako jedna zintegrowana czesc.

Jezeli atrament skonczy sig lub jesli nastapi uszkodzenie, glowica moze by¢ fatwo wymienio-
na. Jako, ze glowica piszaca jest bardzo delikatnym urzadzeniem, prosze uwaznie przeczytac
"Srodki ostroznosei” ktre sq opisane pozniej i delikatnie obchodzi¢ si¢ z glowica podezas
WVTTLIANY.

Krok1
Odpaku) gltowice piszaea wyjmujae ja z alumi-
nioweeo opakowania.

Krok 2

Oderwij tasme. Otworz kapturek przez obrocenie
oo w kierunku wskazywanvm przez strzalke. (Je-
#eli glowica nie bedzie uzywana przez diuzszy
okres czasu, ustaw kaplurck na poeyveje cambknig-
ta ). Kapturek jest jedng integralng czescia 7z glo-
wicd. Obro¢ go o 1807 az zatrzyma sig na gorze
olowicy.

Krok 3

Lekko docisnij szmatke do powierzchni dysz
(powicrzchnia z kKtore] wydziclany jest atrament).
Upewnij sig, Ze szmatka jest odpowiednio po-
kryta 4 kolorami, nicbieskim, caerwonym, 261-
tym 1 czamym. Nacisni] najpierw szmatka na po-
wierzchnig dysz przez 2 do 3 sekund; jezeli 4 ko-
lory barwia szmatke wszystko jestw porzadku.
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Jak zamkngé kapturek

* Obroc kapturek w strong wskazvwana przez
strzalkg 1nacisnij go delikatnie az zatrzyma sig
na zatyczcee.

+ Atrament moze wvceiekac jezel kapturek nie
jest prawidlowo ustawiony na swoje) pozycjl.

zatyezka

Krok 4

« Jedell zapisvwanie jest wykonywane, zatrzy-
ma] je naciskajae klawise RECORD.

« Podnies dzwignig, ktora jest po prawej stro-
nie. Zwalnia to tvlko blokade, sekeja podawa-
nia papicru do zapisu przesuwa do przodu
uchwyt papieru, kKiory modna teraz zobaczyc.

Krok 5
Pchnig na dol sprezyvng talerza preylreymujacezo
papier.

Krok 6

Trryma) glowice zapisujaca poziomo, ustaw ja
|I BRI razem z wozkiem w gléwnej jednostee wsuwa-
im E O Jac ja wolno 1 naciskajae delikatnic az nic bedzic
' juz dawala sie wsunac dale). Uwazaj abyv nie ude-
L rey e reka w powierzechnie dyse Staraj si¢ ez nie
: dotknac reka powierzehni dysz.

UWAGA: Micdotvka) lacenika z tviu wozka aby
N ﬁ uniknad rvzyka porazenia pradem

clekiryesmvin,
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Krok 7

Przesun sprezvng talerza przytrzymujacego pa-
pier na jej orvginalna pozyeje. (Sprawdz, ze spre-
zynatalerza nie dotyvka glowicy zapisujacey).

e O

T gy g
R == o

Krok 8 Ustaw uchwyl papieru na jego poprzednic, orvginalne ustawienie.

Powviszy opis postepowania jest kompletnvim opisem instalac)i plowicy.

Glowica piszgea jest zuzyvwalng czgscia urzadzenia. Wymien ja na nowq kiedy zawarty w nigj
alrament skonczy sig.

Wymiana glowicy piszacej

Wy mij glowice piszacq w sposob ktory jest przeciwny do tego co napisano w procedurze
montazu glowicy piszace) (Krok 6) 1 wymien jq na nowg glowice.

Fawsze wyvkonuj nastepujaca procedure po wymianie slowicy piszacej.

(1) Ustawienie kontroli informacji o ilosci atramentu w slowicy

Wykona) nastepujaca procedure klawiszy w kolenosct aby otrzymac prawidiowa funkgje
ostrzegania i wykrvwania wysychania atramentu.

Jak w "Czyszezenic zawartosel panclu kontroli informac)i o ilosci atramentu w elowicy™ roz-

dzialu 7. 16, nacisnij klawisz| SELECT abv wyswietli¢ "Czyszezenie zawartosci panelu kontroli
inlormacyi o ilosct atramenlu w glowiey”.

o Naecisni] klawisz aby zmienic migajgee "NIE" na
INK MONITOR CLEAR "TAK". Nastepnie nacisni) klawisz| ENTER [
NO Zamvka to proces ustawienie,

l Nacisnij klawisz [DISPLAY] aby wrocic do wyswictlania

danvch.

INK MONITOR CLEAR
YIS

(2) Obraz kontrolny wydruku
Mozliwy jest otrzyvmanic obraz kontrolnego wydruku, Zapoznaj sig z rozdzialem 6.3 dla po-
znania sposobu ustawienia kontrolnego wydruku.

(3) Nastawienie pozycji zapisu trendu analogowego
Odwolujac sig do rozdziatu 9.2, nastaw ponownie zero 1 rozpietosé papieru do zapisu.
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Srodki ostroznosci w obchodzeniu sie w glowic zapisujaca.

Uwaga 1: Jezeli zapisywanie jest zatrzymane i rejestrator nie jest uzywany przez dluzszy
okres czasu
Wvkonaj nastgpujaee czynnosel w podane] kolejnosci aby zapobiec zakleszczaniu
sig papieru 1 wysychaniu atramentu.
Lsui glowice zapisujaes 7 jednostki glownej, upewnij sie, ze kapturek jest
zamkniety poprawnie i przechowuj glowice w chlodnym, ciemnym miejscu (Srednia
temperatura 5 do 30°C).

Jezeli glowica zapisu jest pozostawiona w rejestratorze:

Nie wylgeza) zasilania do rejestratora i nie zamykaj kapturka.
*Okresowo, jest automatyezne wyphywanie atramentu aby zapobiee jego wysychaniu.
Pozostaw papicr do zapisu na micjseu w rejestratorze.

Jezeli nie jest mozliwe pozostawicnie zasilania wlaczonego, upewnij si¢, #¢ kapturck jest
zamknicty.

W tym prazypadku, postepuj zgodnie z krokami (Krok 4) i (Krok 5) "Instalacji glowicy
7apisujacej” ahy obnizy¢ uchwyt papicru i sprezyne talerza trzymajacego papicr i ustaw
kapturek w pozycji zamknietej.

Uwaga 2: Na poczgtku uiywania nowej glowicy zapisujgeej

Jezeli zacevnase uzvwad nowa stowiceg zapisujacy lub jezeli rejestrator byl nie weywany
przez dluzszy okres czasu zawsze wytrzy] lekko powierzchnie dysz glowicy za pomoca
szmatki bedace] na wvposazeniu i sprawdz czy 4 kolory czarnv, niebieski, czerwony i zolty
wivphywajg prawidlowo naszmatke. (Zobacz rozdzial 5.2), Jestto mozliwe takze po normalnym
zapisie. Zapozna) sig 2z rozdzialem 6.3 dla poznania sposobu ustawienia kontrolnego
wydruku,

Kiedy pracujesz w otoczeniu 157C lub mnigj, wydruk kentrolny wykonaj pouplywie kilku
minut od chwili zamocowania glowicy, (Glowica zapisujaca ma whudowany podgrzewacz).

Uwaga 3: Obchodzenie sig 2 glowicami zapisujacymi
» Nie uderzaj lub nie potrzasa) stowicami gdye moze o powodowad ich uszkodzenia.
+ Atrament nie jest szkodliwy. ale jest trudny do usunigeia jezeli dostanie sig na skore lub
ubranie, obchodz sie wige z nimi delikamie aby uniknaé poplamienia. Nie rozbiers) takZze gtowicy.
« lezeli przy padkowo atrament dostanie sig do twoich oczu, umy| je natychmiast a nastgpnic
jak najszvbeie) skontakiuj sie z lekarzem specjalista.

Lwaga 4: Przechowywanie glowic piszacych
Glowice piszace sa dostarczone w aluminiowych opakowaniach.
Jezeli nie zamierzasz uzvwac clowicy natvchmiast, trzyvimaj ja szezelnie zamknicta w chlodnyim
i clemnym migjscu ze srednig temperatura od 5 do 30°C.
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Uwaga 5: Przesylanie glowicy piszacej
* Nie przesviaj glowicy piszace] po otwarciu aluminiowego opakowania,
Jezeli wyslanie jest konieczne ze wzgledu na okolicznosct, upewni) sig, ze kapturek jest za-
mknigty 1 wyshij glowice w kartonie zabezpiceczajac ja specjalnym materialem przed wstrzasa-
mi 1 uderzeniami,
+ Lawsze zamvka) kapturck podezas transportu glowicy, kiedy jest ona zamontowana w reje-
stratorze jednostki glowne].

Uwaga 6: Jezeli atrament nie wyphwa

(1) Trzymaj plowice piszaca w ten sposob aby powicrzch-
nia dvszy byla skierowana w dol 1 seisniy glowiceg tak
mocno aby skapnehy dwie krople atramentu.

(2} etrzy] atrament 7 dyszy za pomoca dostarczone]
szmatki.

(3)Trzvma) szmatke przy powicrzchni dvszy az znajda
51¢ na nigj ponownie wszystkie cztery kolory.

* Kiedy pracujesz w srodowisku o lemperatureze 15°C
lub poni-zej, wydruk "zapisu” lub "probny wydruk"
rozpocznij po uphvwie kilku minut od chwili zamon-
towania glowicy piszacej (Glowica ma whudowany
podgrzewacz).

YWzmianka: Zuiycic atramentu

Zalezy to od warunkow uzywania ale z predkoscia papieru 25mm/godzing 1 state] wejscia
zapisu, ilos¢ zuzyeia jest nastgpujaca

Okolo Lokl e, Woprzypadkou [,2,3 stabveh zapisow

Okolo 6 miesioey e W oprzypadku 6 stalveh zapisow

Okolo 3mIesigey e W przypadku 12 stabych zapisow

Funkcja ostrzezenia o wysychaniu atramentu podaje informacj¢ ostrzegapgen wyswietlana na

wyswietlaczu.
(Zobace roedezial 11,12 - pravkiad wydruku).

10_WO656U_63.doc Sir.34/60



Instrukcja obstugi WO656U

7.2 Schemat procedury ustawiania parametrow

Wyawietlznie danveh

DISPLAY

DISP SEL

bl dostepu

Jezeli kid

SEL

I
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SEL

I
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EE S
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7.4 Ustawienie predkosci papieru ( podstawowa predkosé papieru /
dodatkowe predkosci papieru).

Wyjasnienie

+ Glowna predkosé papieru: Jest to procedura do ustawienia predkosci papieru przy normal-
nym dzialaniu.
Zakres ustawienia jest 3 do 150 mm / godzing, (Moze bvé ustawiony w krokach 1 mm /

sodzing).

W oprzyvpadku rodzajo stateoo wapisu, jeeli predkose jest za duza, zapis jest preerywang linia
zamiast stalego zapisu. (Jako ogdlna kryterium, 300 mm / godzing lub wigee)).

* Proszg zauwazyve, ze nastgpujace wvdruki cvfrowe nie sq mozliwe jezeli predkosc papieru
przy stalym zapisic jest 301 mm / godzing lub wigee). #e rodza) punktn zapisu jest 31 num /£
sodzing lub wigcej.

"Okresowe wydruki”, "Skala wydruko”, "Wydruk wiadomoscei”, Wydruk alarmu”, Parametr
wydruku"”, Wydruk konca atramentu”.
Jednak, "Skala wydruku", "Wydruk wiadomosci” moga by< zrobione recznie.
Zobaczrozdzial 7.11.

 Previdadowy czas zapisu zmienia sie zaleznie od predkosct papieru.

Przykiadowy czas —

450

Charl speed {mm/h)

( ale nie szvbeie) niz 3 sckundy)

Przyvkiad:
Predkosé papieru (mm/godz) | 10 20 25|50 100 130
Przvktadowy czas 45 [Powtdrzone 22,23 200 9 | Powtdrzone 4,5 | 3

Klawisz uruchomienia

Zmiana normmalne] predkosci papieru z 25 mm/godz na 20 mm/godz

(przyklad)
I L ise Objasnicnic Wiydwictlace
peracyny
il e e w7 vy . v ronyeaf] g -
oL I 'E‘Z}le:ﬁql; k.dlvfmz ;LL durta razy dla m.n,'} SW 1_-:t]lv:md MAINCHART SPLLDI
aktalnie ustawione| predkosct przesuwu papicru (w 23 mmh
przypadku gdv kod dostgpu=0) —
v Porveisad kalwisy v abv ustawié sadana wartadd 207 MAINCHART SPEED
IT-'.}-'U.HI'I:_]_L abwvisz v a 'ZI}' EEWIC il r]l'lﬂ_\»\'drtl:ﬁ.‘wl.'_‘ i 20mmh
INT Plz:.*cisrq{':r ];'HT dla zapamiq.tan?a wpm}mdzﬂnq |zmia- | [SUBCHART SPEED
ny MNawyswietlaczun ukazuje sig kolejny parametr 25 mih
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7.6 Ustawienie trybu zapisu

W tvm rozdziale moga by¢ ustawione nastgpujace tryby zapisu.

(1) Logowanie zapisu (logowanie).
(2) Okresowe wydruki
(3) Skala wvdruku

{4) Automatyezny zapis (auto - zapis)

(5) Powigkszony / sredubkowany zapis (zmiana wiclkoscl obrazu).

{0} Obszar zapisu (obszar).

Procedura ustawienia

logowanic trybhu
Zaoisy

IIEE

—_—
ENT

interwad lugowania

.

rend trvou
ZUDIHU

wiellkoser abrieud

‘:.'Wa.’ LI.‘uwiw;-.'m i E ahy wvhrad format zanisn
{standardowy, automatyezny zakres, abszar, zmiana

Laimtalny
nat zZa[isn

[ex]

AUTOIMatY CZny

Per Y List={
ScalzPrint=()

EN

]

MY SPISL

obszar forimats

ZaADISW E wiclk. olbwraru
1 1
automary cEims UDSzar LIRS wiogD bmiana wielkode
. ki liczenia 3 kanal oobsead Lo 0 Ll 3 EE

lreslic ey ambires Jest usluwiony

[l'z:x'.ﬂj i I Klawiszy kv )
£

autcmatiyeznie, czy mie dla kaddega 4
kanalu.

wopseceerolnienie ilodel

modzieloren ahszmm (1 - 4)
Usywai i ] Rlawi-| b
sgy aby okreslic numer
obszarn ©oumer kanalu,

umer kanudu jest
stawiany do wiel

kosgi
JEN PTECE klﬂﬁc
1m

Warlosg grunicenyn 1z CLO
ooy papser: %

arose graneena 1 oiy
nrEveia papiers Ya sa

STAW ADE DI
1 klawisee  *
EMT

Wehrsn Brarieanis = SO LHIC

Pozycia mpiera: (%
Wartode graniczna 2 i
nrEveia papiern Ya 5a
swiane przef A

klawisee ¢

= |

Wiyswietlacz

mierFene] wartodci
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(1) Logowanie zapisu (logowanie)

« W tym przypadku nie ma analogowego trendu zapisu ale zapis danych (czas kanalu Nos.,
mierzone wartosci, jednostki) sa tworzone w specyficznych interwalach czasu (10 do 60
minut moze bvé okreslone).

« Jezeli jest wykrywanie lub zerowanie alarmu podezas wydruku logowania, drukowanie po
prawe] stronie papieru do zapisu. { Przyklad wvdruku rozdzial 11.9)

(2) Okresowy wyvdruk

« Nastepujace pozyeje sa drukowane w ustawionych interwatach zaleznyveh od predkosci
papieru, Linia czasu, czas, predkosc papieru., kanal Nos,, mierzona wartosc, jednostka techniczne,

= Wydruk ten jest dokonywany kolejno ze skala wvdrukdw.

» Miejest wykonywany w okresowyim wydruko ustawionym na "WYLACZONE" .

(3) Skala wydruku

= Linie skali, evfiy, jednostki | Tag Mos, Sa drukowane w ustawionveh interwalach.,

= Wydruk ten jest dokonvwany kolejno z okresowvmi wydrukami.

o Jereli oba skala wydruko 1 okresowy wydruk sg ustawione na "WEACZONE" . wydruki sg
dokonywane kolgjno w ustawionveh interwalach.

Okresowe wydrukii skala wydrukow interwaliw czasu nagliwka nizszego rzedu.

Interwaly czasu wydrukéw emieniajy sig zaleanic od predkosci papicru.
1. W przypadku wydruku cigglego

Predkose papieru( mm/ gode )5-9 J0-19 20-39 H0-79 B0 - 159|160 -2391240 - 300
Interwal czasu wydruku 12 godz| & godz| 4 godz) 2 podz | 1 godz. | 300min. | 20 min.

Kiedy predkosc papieru przekracza 301 mm / godzing, tvlko linla czasu jest zapisywana.
Okresowy wvdruk i skala wydruku nie sa wykonywane.
2. W przypadku przervwanego rodzaju zapisu.

Predkosé papieru{ mm / godz ) 5-9 10-19 20-39 40 - 50
Interwal czasu wyvdruku 12 godz. & godz. 4 godz. 2 gzodz.

Kiedy predkosc papieru przekracza 51 mm / godzing tylko linia czaso jest zapisywana,
Okresowy wvdruk i skala wydruku nie sa wykonywane.

Uwaga: Jezeli ceas dla okresowego wydruku lub skali wydruku dociera podezas drukowania
danych lub inna lista jest drukowana, okresowy wvdruk hub skala wydrukunie sa wyvkonywane.
Jezeli wydruk danych jest rozpoczety podezas dzialanie wydruku okresowego lub skali wy-
druku, wydruk okresowy lub skala wydruku sa zatrzymane w czasic drukowania,

(4) Automatyczny zakres wydruku ( auto - zakres ).

Jezeli pojawi sig wejscie na zewnatrz zakresu zapisu, zapis jestwykonyvwany ze zimicnionyim
automarveznie zakresem. Zakres zapisu po zmianie przechodzi na 30% skali do strony plus lub
strony minus, Zauwaz, 2e skala eapisunic zmicnia sie. (Skuteczne wykonanie 2 ustawieniem
WEACZONE).
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7.7 Ustawienie zakresdw zapisu

Wryjasnienie

Indvwidualny zakres zapisu jest ustawiany dla kazdego kanatu, "Zakres zapisu” oznacza (0%
1 100% skali pozyc)i na papierze do zapisu. Jezeli napigeie pradu stalego jest ustawione
1 uzywane, ustaw zakres zapisu po ustawieniu skalowania, Jezeli skalowanie jest ustawione,
pozycja punktu dziesigtnego jest taka sama jak ustawiona przez jednostke techniczna.

Uruchomienie klawisea  Zakres zapisu kanatu | jestzmieniany 2 0 do 100°C na - 50 do 50°C

(preyklad)

I lawisz Obiagnienie Wyswietlacz
pperacyjny )
SEL Nacisni] klawisz SEL kilka razy abv uzyskac wyswie- | [chl RANGE
tlanie zakresu zapisu. Odo 100°C
ENT Od kiedy kanal nr | jest wybrany. nacisni) klawisz chl . .UE‘AH{"L
ENT O o 100°C
v Macisni] klawisz [W]aby zmienic ograniczenie nizsze- ch _| - RANGL
: o zakresu z "0 na "50" i nacisni) klawisz ENT. -30 do 100°C
ENT
Vv Nacisnij klawisz[V]aby zmieni¢ "100" na "30" | [ch1 RANGE
S inacisni) klawisz ENT(Kiedy klawisz EN'T jestnaci- | [-530 do 100°C
ENT snigty, numer kanalu miga i ustawienie jest zakon-

czone. Postepuj w ten sam sposob aby ustawic inne
kanalv).
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Tabelal Okreslonych zakresow zapisu

Typ sygnahy wejsciowego

Zakresy podstawowe

Okreslone
zakresy zapisu

Termopary B 400 do 1760°C 370.0do 1790.0°C
R Odo 1760°C -30.0 do 1790.0°C
5 Odo 1760°C 3000 do 1790.0°C
K -200do 1370°C -230.0 do 1400.0°C
k= =200 do KO0°C -230.0do 830.0°C
J 200 do [100°C -230.0do 1130.0°C
T =200 do 400°C -230.0do 430.0°C
N Odo 1300°C 3000 do 1330.0°C
W O do 1760°C -30.0 do 1790.0°C
L =200 do 9007C 2300 do 930.0°C
U =200 do 400°C <2300 do 430.0°C
™ Odo 1300°C -30.0do 1330.0°C

Termometry JPE100 | =200 do 600°C -230.0 do 630.0°C

aporowe
Pt100 | 200 do 600°C 2300 do 630.0°C

Svgnal napigeiowy

S5 do+a0my
=500 do 1500mY
ado-a Y
A0do+30W

S55.0doe—55.0mY
-530.0 do 1550.0 mV
5500 do 43500
535,00 do+535.00W

Zakres -32767 do 32767 (punkt dziesigtny moze byé umieszezony tam gdzie zadany ) moze byé

okreslony dla zakresu zapisu w skalowaniu lub rdznicy obliceen speeylikaci.
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7.8 Ustawienie rodzaju wejscia, pominigcie, jednostka, filtr, skalowanie,
odejmowanie

Wyjasnienie

Rodzaj wepscia (B, R, S, KL E, ), T. N, W, L, U, PN termoelementy, JPt, Pt. napigcie, CPM,
pomini¢cie kopii), jednostki (°C, “F.mV, V), filtrv (stala czasu) 1 w przypadku wejscia napigcia
pradu stalego, skalowanie, zakres wejscia, wartosci techniczne (wartosc¢ skalowania), jed-
nostki, pierwiastki (wyciaganie pierwiastkow kwadratowych) i logarytmiczne arvtmetyczne
dzialania sa okreslone dla kazdego kanalu.

- Wyjasnienia wyswietlacza -

Mumer kanatu Rodzaj wejscia ]<In-dm1'jednnss1&k (“CLF, mV, V)

ChQ goooooo o0
FILTR T=000 sec
0do 900

U'waga:
* Kiedy pominigeie jest ustawione jako rodeza) wejsScia deiatania wskazania, zapisywania
1 alarmowania nie sa przedstawiane jako przedmiot kanatu.

chd OOOOO0O0 oo

wopreynaidku FILTER =000 sec
termoe lementu, /w pli}'pndku nepigeia \ wopreypadsu uujs'h?\:slr:w kepig PO
lampy oporomee) prodif slebeso (akiualnie )% ransmisyjoego
chl K o Ch1 o Som my Chl COM cha  COPY chi skip OO
FILTER T=3 SEC FILTER T=3 EEC FILTER T=3 SEC Ch2==Chl FILTER T=3 SEC
L [v7] EnT l ENT l
chi SCALINGRGH do nastgpnego kanstuy nastgpny Kanat
Llwaas: Llwaza:
IT 2FF = =
,‘—L E Nane kopirwane prees Kiedy ustawiono
OPIg. Kiera byla wstzswiona, pominigeic. uprzednio
SUBTRACTION MEASLIR. RANGE _‘If_frl Kiora hyla us porn! igeie, 1 ]I "lk
Chi—=+ Chi = Ohd o b 1000y .Il..-. EH] W] 50LH sl 'I.II.JI'I.I JI.- CrerislK el )
= Filtr sechniczna, jednostka. itd.
L E = Skalovwanie 54 naslawiane ponownie.
* Picrwiasick 'rzy okazji nastgpnych
Ch1 SQUARE ROGT OFF = Fakres zniay monianiw (kiedy rodzaj
LOGARITHR GFF X s P
+ Jednastka WEAZIA Iy NiFE pominicty

10_WO656U_63.doc
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Chi EMG, VALLE
QLo 10

7]

chl UMIT  kalh
CODE A=3 Beg

[

SLUBTRACTION
Chii=s Chid == Ch1

* Ustawiona wartosé chszarg

= Llstawiona warloss emieny
wielkodel olrazu

* Murmer TAG

+ Ustawicna wartode alammu

J$|F.'-"-'i'i'l"l}1 ASTAW
ponrwnie jednostloyg
fechniczn, jecdnosthke, itd,
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7.9 Ustawianie Tag. Nos

Wyjasnienie

Tag. Nos dla kazdego kanalu jest okreslony az do 8 literowo - evfrowych znakow.

Okreslenia Nos sg drukowane na papierze do zapisu, tak, aby okresli¢ kanal do ktorego zapis

pomiaru odnosi sig.

Uruchomienie klawisza Zmianant TAG "TRI - 234" na"RE.L - ABCD"

(preyklad)
I Loy ise Wyjasnienic Wiyswictlace
peracyjny
SEL MNacisnij klawisz SEL kilka razy aby weyvskad wySwic- | [ch] TAG MNo
tlacz trybunr, Tag. TRI- 1234
ENT Kiedy kanal 1 jest wybrany, nacisnij klawisz ENT. Fcl"l}\'jl - TAG No
v A || Plerwsze migjsce numeru Tag miga. Nacisnij ] = =
Y A | aby okreslic anak, kiory cheese. chl TAG No
RR1-1234
ENT Nacignij klawisz ENT. ] TAG No
Kicdy klawisz ENT jest nacisnigty, druga pozycja | [RR1-1234
numer Tag miga. Okresl to 1 nastgpne migjsca w ten | |chl TAG No
sam sposob Jezel micysce 8 nie jest potrechne, naci- | |RR] - A254
.‘;I.'H.]lt]lﬂj"]fﬁ? I—UN I"aby ki?df] ;‘ pn:.*.jt-'c_nq I'I'.H%fl]{'r] na Tn}le: o TAG No
ng. Kiedy miga numer kanatu, wyszezegolnienie jest | lop 1 apep

zakonczone. Postgpu) w ten sam sposob aby okre-
sli¢ Tag Nos dla kazdego innego kanahu,

Tabel Tag Nos: Mastepujace @naki 1 symbole moga by ¢ okreslone. Wybierz 2 pomoca klawisey

{Catkowicie 69 7nakdw / symbaoli)

ABBCDEFGHUIKLMNOPOQRSTUVWXY Y
abcdefghiklmnopgrstuvwxyz
(123456789, *-*spacja

Numer Tag jest drukowany w skali wydruku i dodatkowo jednoczesnie z chwilowa wartoscia

odpowicdni kanal jest wskazywany ponize).

I 100 C
PRT-ABCD Zapis trendu
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7. 10 Wyszezegolnienie wydruku wiadomosci

Wvyjasnienie

* Wydruk wiadomosci jest mozliwy przy wystepowaniu jakiegokolwick zdarzenia.

« Az do 10 wiadomose, kazda zawierajaca maksymalnie 16 znakdw, moze bv¢ zapisana przez
uzvtkownika.

* Wiadomosc moze bvé okreslona w numerach, literach [ub innych symbolach.
Mozna takze okreslic wydruk w kolorach {pomaranczowy, czerwony, nichieski, zielony, ro-
zowy, czarny ) 1wy druk pozveji (0 do 130mm).

+ Wydruk taktowania wiadomosei moze by¢ okreslony dla okreslonego czasu przez caly czas
alarmu, wejscie DI 1 rozpoczecie alarmu.,

Eolor wyvdruku [pomaranczowy, CEerwony,
nielseski, zieleny, biowy, czarmy)

v

Message 1 RED
Printstart _ @ T _ _

numer wisdomosei

W ia:f-{m:l‘;lﬁ pozveia wvdiruku
ENT (0 de D30 mm)
e

Print position = 0 mm
Timing  Manual

I

wiydnk takiowania

(1) Wymnogi dotvezgee wydruku kelorowego

1 Wiadomosé wydruku koloru jest wybierana przy pomocy klawiszy
Po dokonaniu wybor nacisnij klawisz ENT.

2) Kolorowy wydruk ma 6 kolorow (pomaraficzowy, czerwony, niebieski, zielony, rozowy,
LAY )

3) Kiedy kolorowy wydruk jest wylaczony, zadna wiadomosé nie jest drukowana.

(2) Wymogi dotyezace wiadomosci

1}y Przv zakonczeniu wymogu kolorowego wydruku, pierwsza cyfra wiadomosci miga. Naci-
snij klawisze Al [Waby wyiwielli¢ zadane znaki, a nastepnie nacisnij klawisz ENT. W Ly
czasie druga cytra miga. Okresl nastgpny zadany znak w ten sam sposob.

2) Kiedy "@¥™". "wD" 1" @T" sa okreslone w wiadomosci. "rok", "miesiac”, "dzien" i "czas"
sq drukowane (rok jest wyrazony przez wzy znaki, podezas pdv miesige. dzien 1 czas sq
wyrazone w 3 znakach).

Przyklad: Wyszezegolnienie: @y @y wl
Wdrulk: 93 0608 12:00

3) Kiedv @ 1 do9, @A, @B i@ C sqokreslone w wiadomosci, mierzona wartosé (7 znakow
bez jednostki) odpowiadajacych kanatom 1 do 6 jest drukowana.,

Przykiad: Wyszezegolnienie: Ch 1 @l omV

Wwdruk: Chl -0.005mV
4y Z wiadomoscia zawierajges wicee) niz 16 znakow, do 16 znakow jest drukowane.
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(3) Wymog pozycji drukowania

1) Wiadomosé pozyeji drukowania moze byé wybrana przy pomocy klawiszy [A] [V]. Naciénij
klawisz [ENT]|po dokonaniu wyboru.

2) Zakres drukowania jest od 0 do 150mm. Rozmiar kazdego drukowanego znaku - 2 mm.

Przyklad: Pozycja drukowania dla schematu.

9000000
OO

! }

pozvejawydruku  pozyveja wvdruku pozyeja wvdruku
0 mm 150 mm 180 mm

(4) wymowi dla wydrubu taktowania

1} wiadomosc wydruku taktowania moze by wybrana przy pomocy klawisz . Nacisni)
klawisz[ENT] po dokenaniu wyboru,

{a)Regcznic
Kiedv "recznie” jest wybrane, wiadomosc jest drukowana tylko w trybie drukowania listy.

{b)Uruchomienie capisu
Kiedy wybrane zostalo "uruchomienie zapisu”, wiadomosc jest drukowana na poczatku
zapisu (ponowne nastawienie zapisu po WLACZENIU zapisu, i zapis rozpoczyna sig przy
pomocy klawisza REC)

(c)DI | WLACZONE, DI | WYLACZONE
Kicdyv DI T jest wybrane, wiadomosci sa drukowane prey DI T WLACZONE lub WY LA-
CZONE (koncowki: TTdo 21). (Kiedy DI T jest wybrane przez wiadomosé wydruku taktowa-
nig, funkcja rozpoczecia/ zatrzvmania zapisu dla 1D 1 nie jest dostepna.)

(d)D1 2 WEACZONLE, D12 WYLACZONE
Kiedy DI 2 jest wybrane, wiadomosé jest drukowana dla DI 2 WLACZONE [ub WY ELACZO-
NE (koncowki; 12 do 220 (Kiedy DI 2 jest wybrane przee wiadomoss wydruku laktowania, DI
2 funkgja predkosct papieru nie dziala)

(e) D13 WLACZONL, D13 WY LACZONE
Jezeli D13 jest wybrane, wiadomosé jest drukowana Kiedy D13 (koncdwki 13-23) jest WEA -
CZONE lub WYLACZONE. (Funkcja drukowania danych D13 nie dziala jezeli D13 jest
wybrane prey wydruko danyeh taktowania).

() 00200 do 24 godzin
Kiedv wybrano "czas", wiadomosci s drukowane w czasie okreslonvm, Jest drukowane w
interwalach okreslonegeo czasu drukowania C'minuty™ nie mogg byé okreslone).
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Przyklad: Wydruk wiadomosei w interwale 24 godzin od 8:00).

Pozyeja wydruku = Omim
Taktowanie8:00do 2godz

(=) ALM 11 OFF

Nacisnij klawisze[A] [V] dla 8 : 00, nastepnie nacisnij klawisz
ENT|Nastepnie, nacisnij klawisze [A] [] dla 2 godz., a potem
nacisnij klawisz [ENT]

+ Kiedy "alarm” jest wybrany, wiadomosc jest drukowana w ezasie WEACZENIA T WY L A-
CZEMIA alarmu w okreslonym kanale.
Przyvklad: Wiadomosc: sq drukowane pray WELACZONY M alarmic kanatu 2.

Pozyeya drukowania=Omm
Taktowanie Alarm2 1 ON

(h) Zakonczenie zapisu

Nacisnij klawisze dla kanalu 2 i nacisnij klawisz[ENT]
Nastepnie nacisnij klawiszd A W]dla alarmu LL, potem nacisnij
klawisz m Nastgpnie nacisni] klawisze[A] [y] dla ON
apotem klawisz[ENT).

= Wiadomos¢ jest drukowana Kiedy zapis zoslaje zakonezony.
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7. 11 Wymdg listy wydruku

Wyjasnienie

» Jest to uzywane do wydrukow listy parametrow, wydrukow skali, wydrukow obrazu kontro-
Inego. listv dziennych raportow. catkowitveh wydrukow 1 wydrukow wiadomosci.

* Tryb wyswietlania danych podezas drukowania listy jest trybem normalnego wyswietlania
pormiardw.

» Jezeli lista jest drukowana podezas dzialania zapisu, analogowy trend zapisu jest wstrzyma-
ny ale wruchamia sig automatveznie Kiedy wydruk Listy zakonezy sig.
W przypadku wydruku wiadomosci dane sa drukowane bez zatrevimywania analogowego
trendu zapisu.

Urachamianie klawisza (przyklad)  Wwvdruk obrazu kontrolnego jest trvbem.

I lawisz Wyjasnienie Wiydwietlacz
Cperacy jny
L Przycisnad kalwisz SEL kilkakrotnie do uzyskaniana | [LIST=1
wyswictlaczu pozyc)i wyboru typu wydruku, PARAMETR LIST
A Przycisnac kalwisz A aby zmienié "LIST " na "LIST ——
37 Test Pallern. LIST=3
FNT Po Przveisnigein EN'T rozpoczyna sig realizacja wy- TEST PATTERN
druku. Dla przerwania wydruku nalezy przveisnaé
klawisz LIST.
Lista— ] Lista parametru ... . Przyklad wydruku: zobacz rozdzial 1 1.3
2. Wydruk skali {Mai]m VoW \,fdruk dla hazdcgn kanalu)
e coree Prevkdad wydruku: zobace roedeial 11.5
3. Obraz kontrolny v Preyklad wydrukw: zobacz rozdziat 1 1.4
4, Lista dziennego raportu ....eeeevececneee. Przvkiad wydruku: zobaczrozdziat 1 1.6
5. Listasumy danych .ooooeenceeece e Przyklad wvdruku: zobacz rozdzial 11.7

t. Wiadomosé (Mozliwy jest wydruk dla kazdego numeru)
. Prevkdad wydruku: cobace roedeial 118

Uwaga: W przypadku stalego zapisu kiedy konezy sig lista wydruku i analogowy trend

zapisu uruchamia sig ponownie, wartos wejscia dokladnie przed wydrukicm listy
1 wartosé wejscia dokladnie po wydruku listy sa zapisywane jako stala linia.
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7. 15 Ustawianie czasu

Wryjasnienie
Rok, miesiae, dzien, godziy 1 minuty sg wvswietlane w te) kolenosci idac od lewe.
Poczatkowa wartosc jest ustawiona na JST.

Uruchomienie klawisza  Zegar spozniasig o | minute, (Poprawienie z 35 minut na 36 minut)
{przyklad)

K lawisz Wyjasnienie Wyswietlacz
pperacyjny
SIL Nacisnij klawisz SEL Kilka razy aby wvswictlic "Clock | |DATE CLOCK
- zegar". 00 12/20 11:35
ENT Kicdy mie ma amian woroku, miesigeu, dniu. lub godei- DATECLOCK
nife nE:u:i.*'ani ] klawisz EN'T aby przedzial minur zaczal 00 1220 11:35
migac. ———
A Nacisni] Klawisz A aby ustawic na "36". DA I__l_' CLOX K
ENT Dopasuj czas do czasu zapisanego na telefonie, itp. 901220 11:36
1 nacisni] klawise ENT DATE CLOCK

9012220 11:36

Odsylacz 1: W chwili dostarczenia urzadzenia zegar jest ustawiony na aktualny czas
obowigzujgey w JAPONI. Wyposazony jest w litowg baterig wige odmicrza
czas nawet jesli nastapi uszkodzenie zasilania lub jego wylaczenie. (Okres trwalosci
baterii wvnosi w prevblizeniu 10 lal (prey uzyeiu w normalnej lemperatluree
25°().

Odsylacz2:  Czas jest wskazywany w cyklu 24 godzinnym. Ustawieniem jest 00 zodzin 00
minut np. -23 godziny 39 minut,

Odsylacz 3:  Sekundy nie sg wyswietlane, Przetwarzanic wewnatrz zegara jest nastepujace
Kicdy minuly sa ustawiange i kluwisz_juzil nacisnicty. licznik sekund jest
zerowany 1 zaczyna odliczac sekundy od zera.
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7.16 Zerowanie informacji o ilosci atramentu w glowicy

Wyjasnienie

Jestto funkeja lub ostrzezenie 1 wykrywanie wysvchania atramentu,

Normalnie, dzialanie to nie jest wymagane ale zawsze ustaw na "Zeruj" Kiedy wymieniasz

clowice na nowa, Jezeli zapomnisz tego zrobic, dzialanie rozpoczyna sig od liczenia od warto-

sei poprzednie), wiee liczenie ostrzezenia - wykrywania jest aktualizowane 1 drukowane jest

stale ostrzezenie - wykrvwanie o wysychaniu atramentu.

Uwaga:  Jezeli ustawisz zerowanie w innym czasie niz czas wymiana glowicy na nowa, nie
Zostanic wysSwictlona informacja o malgj ilosci atramentu w glowicy.

Unichomienie klawisza (przvklad)  Zerowanie ostrzezenia o ilosci atramentu

[ lawisz Wyjasnienic Wyswictlacz
pperacyjny
SEL Preyeisnac kalwisz SEL a2 do ukazania sig na wyswie- | [INK MONIT. CLEAR
tlaczu Ink Alarm Clear™. ™0
:Jrz}clbntqf. "'L d_l.a E;ﬁ.}%]l.ﬁmd. k‘r L_‘c; . _ INKMONIT CLEAR
. d “ 5 ey N - " " -LS ,
INT o przycisnigeiu ENT, licznik zuzycia atramentu jest VIS
zerowany., Na wyswietlaczu ukazuje sig nastepny
paramelr. Preyeisnac klawisez DIST dla powrotu do ILLUMINATION
trybu wyswietlania danych pomiarowych. ON

7.17 Wlaczanie / wylaczanie lampki oSwietlajycej wstege papieru

Wyjasnienie
Jezeli jednostka jest dostarczona z lampka oswietlajaca papier przeznaczony do zapisu (opcja).
lampka moze byd wilaczana i wylaeeana 2 klawiatury uregdeenia.

LUruchomienie Klawisza (przvidad)  Wylgezanic lampki oswietlajace) wstggg papieru

Przyeiskany | Objasnienie Wyswietlacz
Klawisz
SEL Przycisnac kalwisz SEL Kilka razy az do wyswietlenia | [ILLUMINATION
parametru “Internal Hlumination™. ON
A Zmiem¢ wartosc parametru na “OFF” przyciskajac Kla- TLLUMINATION
Wiz, OFF
ENT Po przycisnigein klawisza ENT lampa jest wylacra- = —
na. Na wyswietlaczu ukazuje sie kolejny parametr. MAINC] L;L:{T bl::-"LD
mm/h
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8 Konserwacja - Kontrola

Wykonuj okresowa konserwacje i kontrolg aby sprzet byl w dobrym stanie. Zwroc szezegolna
uwage na pozycje wymienione ponizej i dokonaj wymiany na czesci zapasowe Kiedy jest to

konieczne.

Pozycje kontroli,
konserwacji

Procedura

Wiymiana glowicy
piszace]

Glowica piszaea jest materialem eksploatacynym.Jezeli nic ma w
niej wigeej atramentu wvmien na nowa.Zuzveie atramentu jest uza-
leznione od zawartosei zapisow, ale pisanie przez okolo 6 miesigcy
jest mozliwe dla 6 punktow stalego zapisu i przy predkosci papieru
25 mm/ godzing. Jezeli wyswietli sig ostrzezenic o wysychaniu atra-
mentu "Ink end - koniee atramentn” odwola) sig do rozd=ziatu 5.2
"Instalacja glowicy piszace]" | wymien glowice na nowa. Aby otrzy-
maé zapasows, podal nastgpujgey typ.Rodzaj slowicy piszace)?
PHAH1002 Zapis jestmozliwy Jeszeze preee chwile od ukazania sig
oslrzezenia o koneu atramentu. Zostato ololo 10% atramentu).

kKontrola glowicy
piszace]

W normalnvch warunkach nie ma potrzeby profilaktycznej konser
wac]i glowicy piszace). Jednak w wysokie) temperaturze lub bardzo
zanieczyszezonym srodowisku wycieranic powicrschni dyvse zapo-
biega zbieraniu si¢ kurzu 1 atramentu co powoduje zatvkanic sig
dysz. Uzvwa) dostarczone] szmatki do wyveierania powicrzchni
dysz. Jezeli glowica piszacea jest pozostawiona bez kapturka na dhaz-
szyv okres czasu nie uzywana, atrament moze wyciekac nawet jezeli
szmatka dotyka powierzchni dvsz, W tym wypadku, wytrzyj atra-
ment wilgotna szmatka. nacisni] lekko na powierzechnig dysz prze?
kilka sekund a nastepnie delikatnie wytrzy ) powierzehnie dysz.

Wymiana papieru
do rapisu

W stabvm dzialaniu przy predkosci papieru 253 mm/ godzing, papiery
do zapisu wystarcea na okolo 31 dni Kiedy zostaje iy lko mata ilosd
papicru, czerwone naki sy drukowane na lewym brzegu papieru
Kiedy to sie zdarzy, odwolaj si¢ do rozdzialu 5.1 1wymien papier do
zapisu.Kiedy nie ma wigee) papieru, dziatanie zapisu zostaje zatrzy
mane i wyswietlone zostaje "Chart end - koniec papieru". Abvy otrzv
mac dodatkowy papier, poda) nastepujacy yp.Rodzaj papieru do
zapisu: PEXOOBLI - 10008

Wymiana bezpiecznika

Jezeli przepali sig bezpiecznik, wylacz
zasilanie a nastgpnie znajdz przyezyng
iwymien bezpiecznik. Bezpiecznik
zobaczyvsz na dole po lewej stronie

kiedy otworzysz klape 7 przodu. Uzywaj
plaskiego srubokreta aby odkrecic
uchwyt bezpiecznika w strong przeciwna
do wskasowek seoara i wyjmij o, Wymicn
na dostarczony jako apasowy 250V /1A beepiceznik rurkowy.
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Wymiana baterii
« Jezel wyswietlilo si¢ "Batterv end - koniec baterii” wvmien baterie,
[Zauwaz, ze wylaczenie zasilania podezas wyswietlania "Battery end - koniec baterii moze
spowodowac wymazanie okreslonych danych].
* Postepuj przy wvlaczonym zasilaniu, Otworz frontowa klape i postgpuj zgodnie z procedurg
opisang ponizej.

Krok 1

Poluzuj (w strong przeciwna do wskazdwek ze-
wara) sruby blokujgee po lewe] 1 prawe] stronie 1
usun je.

druby blukugyge:

Krok 2
Zlap ramkg papieru i1 pociagni) ja delikatnie do
sichie.Odlaczy sig ona od glownej jednostki.

Krok 3
T_‘E_J_l_____.-_::_- Uzywaj plastikowegzo srubokrela aby poluzo-
:,‘;ﬁj:v =" i e LE_,__:___:___'J wac (obracajge w strong przeciwng do wskazo-
= - @ wek zegara) jednostka baterii ktora jest przymo-

nej i usun ja.

Lﬂm—ﬂ l_ cowana na gorze wewngtrzne) plvtki drukowa-
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Krok 4
TT—__“\— [ oo Uzyway plastikowego srubokreta aby zamocowacd
o T C —_ nowy jednostke baterii. Zwrdd uwage cey balerie
-“’i‘:ﬂ b e @ 51 dobrze wsadzone (zgodnosé hiegunow)
W zdre:

YT | waer

Bateria, czesé numer: TKYGE473P |

Krok5 | *Pozakonczeniuwvmiany baterii przywrod jednostke do jej normalnego stanu
» Zawsze dokreea) sruby blokujaee z lewe) 1 prawe] strony,
« Sprawdz czy wyswietlana informacja "battery end - koniee baterii” zgasla.

Odnosnik: Cezas dziatania baterii.
+ (zas dziatania baterti wynosi okolo 10 at przy normalne] temperaturze.
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9 Zastosowanie funke;i

Rozdzial ten podaje kilka wyjasnien i informac)i o nastepujacych funkejach.

() Nastawianie drukowania / zapisywania

(2)Nastawianie zera / rozpictosci dla pozycji analogowego trendu zapisu

(3) Zatrzask alarmu i calkowite drukowanie ustawien.

{4) Przesunigeic micrzonyveh wartosci,

{5)Przvgotowanie jednostki.

(6) Zewnglrzne wyjscie bledu zapisu.

Jakied 7 powyrszych nastawien jest wykonane z oprogramowaniem wige dziatanie jest
catkiem proste.

9.1 Nastawienie znaku (backslash)

Wyjasnienie

Dokonaj nastawien kiedv znak jest dziwny 1/ lub pojawia sig zaklécenia zapisu (roznice
wtransmisji i potwicrdzeniu przyjgcial.

Dla tego nastawienia nie jest konieczne podlaczenie ze sprzetem do kalibrac)i.

Dzialanic

(1) Zatrzvmaj dzialanie zapisywania przez nacisniecie klawisza[RLEC).

{2)Naciskajac klawisZ SEL doprowadz do wyswietlenia parametru "INK ALARM CLEAR -
zerowanie alarmu atramentu".

{3)Nacisnij klawisf SEL podezas ody klawist FEED jest nacisniety. Wyswietli sig parametr do

kalibracyi.

ADIUSTHEAD

To jest wyswictlane nastawicnic wydruku i zapisu.
BACKLASH=3

Zwykle jest wyswietlane 2, 3 lub 4.

= Przyklad =

Przez nacisni¢cie klawisza [A] wyswietla BACKSLASII =4,

Nacisnij klawisz[ENT].

Przez nacisnigeie klawiszd DISPLAY wro¢ do trybu wyswietlania.

{Zobacz rozdeial 6.3 - obraz kontrolny metody wvdruku,).

Jezeli poprawa rnaku jest niewystarczajaca. powtorz dziatanie kroku (2) i kolejnych 1 zwigcksz
wartosé BACKSLASI =+

Jezel jakose znaku pogorszyla sig, powtorz dzialanic kroku (2) 1 kalginych 1 zwicksz wartoscé
BACKSLASH=+

Uzyskaj najlepszy jakosé prees powlarzanie.

< Uw:;ga =

Wartosé BACKSLASH moze bvé zmieniana od 0 do 9,

Standardowa wartoscia jest 3. Normalny wydruk 1 zapis sg zwykle uzyvskiwane w zakresie od
2do4.
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9.2 Nastawianie zera / rozpigtosci dla pozycji analogowego trendu zapisu

Wyjasnienie
Drukowanie zera (0% punkt) 1 punkt rozpigtosci (100% punktu) dla analogowego trendu
zapisow na papierze do zapisu sa nastawione.

Dzialanie

(1) Nacisn kKlawisz aby wyswietlic parametr "Ink alarm clear - zerowanie alarmu atramentu'.

(2)Nacisnij klawisz [SEL] podesas treymania weisnigtego klawiszaFEED] Nastapi preesuniceie
na Nacisnij klawisz aby zatrzymac dzialanie zapisu.

(3)ywvswietlanie parametru kalibracji. Najpierw zostang wyswietlone fabryczne parametry te-

stu, zignorj j¢ i nacisnij klawisz] SEL|,

NASTAWIENIE GLOWICY
BACKSLASH -3

Wiydwictlanie nastawienia druko / zapisu.

Weswietlanie zero /rozpigtosci kalibracji analogowego trendu
zapisu. Wyhierz gdy kalibragja jest wymagana lub nic uzywa)

klawiszy [A] i

GLOWICA ZERO/ROZPIE-
TOSC NIE
Citowica piszaca }'!ll;.l'_".‘il.lu.-'}l sig i zapisuje czarng, prostg linig w punkeie zero (0% punkt).

Jezeli miejsce gdzie linia jest zapisana nie jest w punkeie 0% papieru do zapisu, wykonaj
nastawicnic.

Naciskanie klawisza[A] przesuwa punkt zapisu w prawo.

Naciskanie klawisza[V] przesuwa punkl zapisu w lewo.

Po przesuni¢ciu punktu zapisu na zero, nacisnij klawisz m
Konezy to kalibracje punktu zero,

Glowica pisgqea precsuwa do strony 100% 1 zapisuje ceamg, prosta linig w punkeie rogpiglosci
(100P%).

Jezeli migjsce gdzie linia jest zapisana nie jest punktem 100% papieru do zapisu, zrob nastawienie.
Naciskanic klawisza[A] przesuwa punkt zapisu w prawo,

Naciskanie klawisza[V] przesuwa punkt zapisu w lewao.

Po przesunigeiu punktu zapisu na punkt rozpietoscei. nacisnij klawisz [ENT].
Glowica zapisu przesunie sig i zapis zostanie zakonczony. Koniec kalibracji punktu rozpigtosci.

« Mozesz wlaczy ¢ trvb wvswietlania przez nacisnigcie klawisza [DISPLAY|

Lwaga:  lerel lista wvdruku pojawi sig podezas zero [ rozpigtosc glowicy, wyswietlacz
wyswietll "data print - wydruk danych" lub "list print - wydruk listv".
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9.4 Ustawienie przesunigcia PV

(1) Funkeja przesuniecia PV

* Mozliwe jest arytmetyczne obshugiwanie mierzong) wartoscl 1 zapis wyswictlanego rezultatu.

» Ustaw pochvlenie 1 przesunigcie wartosci dla dziatania arvimetveznego przesunigcia PV.
Wvkres przetwarzania po wykonaniu dzialania arytmetyveznego przesunigeia i pochylenia
arvimetveznego dzialania sa wskazane ponizej.

Przesunigcie dziatania arvimetveznego

) . ustawicnis przcsunigeia = 10
mMicrzona wartose po
dzialaniu arvimetvez-

NEZo pracsunigeid

ustawienis preesunigeia — O

MieT£eng warlosd

Masilenie dziatania arvimetycznego

ustwierie nasilenia = 110G

mierzona wartosé po
daalaniu arvimelyvee-

ustmwierie nasilenia = L0

NEZ0 Praesunigcia

imies 2o wartosd

» Dzialanic arytmetyczne przesunigeia PV jest wyrazane w nastgpujacy sposab,
PP=AP-B
deic: ' mierzona wartose po deialanio arytmetycenym preesunigeia PV
P: mierzona wartosc
A nasilenie (0,01 do 327, 67%)
B: przesunigta wartose (-32767 do 32767 wartosei techniczne); punkt dziesigtny inny
od rodzaju wejscia)
» Micrzona warlos¢ po dadatanio arvimetycenym preesuniccia PV jest ograniczona tak,
7e jest umieszezone w zakresie zapisu ustawionego zakresu rodzaju wejscia ustawionego
dla kazdego kanatu.

« Kiedy rodzaj wejscia jest zmieniony lub kiedy dokonano WEACZENIA '/ WYLACZENIA
[unkeiji skalowania, uslawiona warlosc przesuniceta PV kanalu jest zerowana.

» Ustawiona wartos¢ przesunigeia PV nie jest kopiowana kiedy ustawiona wartosc jest kopio-
wana przez wykonanie ustawienia funkeji kopiowania.

10_WO656U_63.doc Sir.55/60



Instrukcja obstugi WO656U

... Ustawienie ekranu...

Mierzona wartos¢ (zmienia sie kiedy wartos¢ przesunigcia PV jest zmieniona)

Ekran 1 Ekran 2
kanat 1 =10.000 kanat 2 10,000
0,00 100,008
Przesunigta wartosE (poczatkowa wartosc () Masilenie (poczatkowa wartosc 100,00%)

* Funkeja przesunigcia PV nie powinna byE uzvwana kiedy jest ustawione dziatanie logaryt-
miczno arvimetyczne.

9.5 Uzythkownik definiuje jednostke

Wyjasnienie
Jednostka moze by¢ okreslona przy uzyciu numerdw, liter alfabetu, itd.
Az do 7 evir moze by¢ ustawione i jednostki 12 rodzajow mogy bvé zarejestrowane.

Dzialanie
Preyklad: Abv stworeve jednostke kel em2 dlakodu A=2. B=10.
(1) Naciskajac klawisz [SELJuzyskasz parametr "Ink alarm clear - zerowanie alarmu atramentu”
{2)Nacisnij klawisz [SEL Jpodczas kiedy klawisz jest nacisniety.
Pojawi sig preejscic do wyswictlania parametrow Kalibracji,
(3) Przez nacisniccie klawisza pqima-'i sig ekran "Unit - jednostka".

Jednostka: A—=1 B=10

(4 Ustaw jednostke rejestracyl kodu A = 2 uzywajg 1 klawiszy a nasigpnie nacisnij
klawise

(A= 1-12moze byve ustawione. B — 10 jest ustawione).

(5) Pierwsza cyfra jednostki zaczyna migac. Ustaw "K" uzywajac klawiszyA] Y] a nastepnie
nacisnij klawisz [ENT].

(6) Druga eytra jednostki zaczvna nastgpnie migac.
Zrob uslawienic w len sam sposob,

Jednostka: A=2 B=10
ket/cm?2

(7 Migajace ey v rozwijaja sig kolejno i ustawienie zakancza sic kicdy wnak w A = 2 zaczyna
migac.

* Przelaczenie na trvb wyswietlania moze by¢ dokonane przez nacisniecie klawisza DISPLAY.
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9.7 Kalibracja jednostki miary

Wyjasnienie

Normalnie nie sq wymagane zadne nastawienia z wyjatkiem jednostki miary wyswietlanej jest
nadmiarowa wartoscig gwarancji. Z uzyciem sygnafu kalibracji wejscia, nastawienie jest ro-
bione automatycznie z oprogramowaniem. Uzyj poprawng kalibracj¢ wejscia do kanatu.

Uwaga: Uzycie niepoprawnej kalibracji sygnatu wejscia da w rezultacie blgdne dziatanie.

Dzialanie

(D Nacisni) klawisz REC aby zakoneey ¢ zapis.

(2) Nacisnij klawisz SEL aby wyswietlic parametr "Ink alarm clear - zerowanie alarmu atramentu”
(3) Nacisnij klawisz SEL podezas naciskania klawisza FEED aby wyswietlié parametr kalibracji.

ADIUSTHEAD Wyswietlanie nastawienia druk / zapis
BACKLASII=3 Nacisnij klawisz

Zero/ rozpigtosc kalibracja wyswietlana dla zapisu ana-

HI".AI)LI-.]{U!H]’T-\P\ logowego trendu.
NO Nacisnij klawisz BEL]
ADJUSTIIEAD Nacisnij klawisz SEL]podczas naciskania klawisza[FEED)
BACKLASH -3 Wiyswicllanie zero / rozgpiglost kalibracyi dla wartosci
- - mierzone].
ADIUSTIIEAD

BACKLASH-3 Uwaga: Aby zatrzymac kalibracjg zero /rozpigtosc dla
ALR LAY micrzong) wartosci, nacisni] klawisz DISPLAY |bez naci-
-L skania klawisza zmiana na trvb wviwietlania)

(4)Nacisnij klawisze[A] i[W] aby wybra¢ kanaty do kalibracji.
Kanal I do kanalu 12 = wegjscie napigeia pradu statego, wejscie czujnika rezystancyinego,
wipsele lermoelementu kanatu 13 do kanalu 16 = dla robigeegzo test.

‘L Nacisnij klawisz[ENT].

(3) *] Lastosu) wejscie 100%

*#1 0% punkt kalibracji syonalow wejscia sy pokazane ponizej

'Jr Napigeie wejscia: OmV lub OV
Wejscie termoelementu: OmY
EMNT Wejscic czujnika rezystancyjnego (Pt, JPt): 100£2
‘L Macisnij klawisszZtru wy punkl kalibrac)i uruchamia sig

automatycznie.
(Nacisnij klawiszLNT] po wykonaniu 0% wejscia (%))

Koniec zerowego punktu kalibracji.... wyswietlane jest "OR." 1 zapis jest ustawiony w rozpig-
tosci trvbu oczekiwania kalibraci.
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(6) *2 | Zastosuj wejscie 100%

*2 100% punkt kalibracji sygnalow wejscia sa pokazane ponize]
=30mV :50mV czujnika rezystancyinego

J, =S00mV :500mV (P& JPt): 324,260
“3ViSV
=50V:50V
Termoelement: 30 mV ( Kompensacja lemperatury pokojowe) nie jest
wymagana).
ENT|  Naciénij klawisz[ENT]. Punkt rozpietosci kalibracji jesturuchamiany
l automaycznic.
Macisngy klawisz|ENTpo [00% wejscia (*2) jest wykonane)
Koniee ROZPIETOSCI punktu kalibracii................ wyswictlona "OK.".

Kiedy maja by¢ nastawione inne kanaly, nacisnij klawisze[A] i [V] dlaustawienia kanalow.

(7)Nacisnij klawisz DISPLAY . Zapis jest zmieniony na tryb wyswietlania, wskazujgc, ze
kalibracja jest zakonczona,

Uwaga: 5a przyvpadki gdzie klawisze mne niz R]awis saniewazne kiedy zadanie druku
listy lub zgdanie wiadomaosch wydruku sg wykonywane popraces nastawienic wejscia. Wyko-
naj nastawienie wejscia w stanie gdzie nie pojawi sig zadanie druku list lub zadanie wiado-
mos¢ druku,

9.8 Zmiana koloru zapisu

Wyjasnienie
« Zmieniany jest kolor dla kazdego kanatu zapisu i druku.

Dizialanie
(1) Wyswietl ekran kalibracji w sposob opisany w rozdziale 9.5
ADIUST Ch Ekran zmiany koloru zapisu pojawi sig kiedy klawisz
ZEROD SPAN Zostanie nacisnigty.
Ch*= Wiybierz kanal do zmiany przy uzyciu klawiszy

COLOR =ORANGE d na&;.lt;pniv nuti{'.ni:i klawisz EHT - |
C1= Wybierz kolor zapisu przez naciskanie klawiszy

1 Zakonicz ustawienie przez nacisniecie klawisza[ ENT).
COLOR =GREEN - P ¥ ’

9.9 Wybir jezvka

Wyjasnienie

o Fnaki do wyswictlania i drukowania w by rejestratorze moga byéwvbrane z ireech jeevkow:
Angiclski Nicmiceki Francuski

Dzialanie

Wysdwictlanic jesl whaczone kiedy klawisz[A] lub klawis{V]jest
LANGUAGE nacisnigty kiedy pokazana wiadomosc po lewe) jest wyswictlona.
ENGLISH | Wybicre wyswictony jezvk a nastgpnic nacisni) klawise
Loslanic wykonane wyswictlenie danyeh 1 wydruk danych
wowybranvim jezvku,
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10 Usuwanie problemow

Jezeli jednostka nie funkejonuje prawidtowo, sprawdz co jest uszkodzone 1 odwolaj si¢ do
tabeli aby zobaczv¢ jakie podjad dzialania.
Dla skomplikowanych problemow, skonsultuj si¢ z serwisem.

Stan

Sprawdzenie

Podjete dzialanie

Rejestrator nie deiata

1. Cey precwody zasilajgee zostaty pra-
widlowo podigezone?

Wikonad pravidiowe polacsacnia

2, Czy podane zostato wiasciwe zasilanie?

Podac wlasciwe zasilanie.

3. Czy bezpiccznik jest dobry

Wymienié bezpiccznik

Drak reakeji na przyvei-
skanic klawiszy

1. Czy przyciskiem LIST zostal urucho-
miony wydrok danych?

Ddezekadé do zakonczenia
wiydruku

2. Czv zostal uruchomiony Ktorys z
wydrukdw: lista parametrdw, skala,
test. raport (klawisze RECORD, 1)1-
SPLAY, SELLECT sg podczas wydru-
ku nicaktvwne |patrz rozdziat 2])?

Przycisnac LIST w celu prze-
rwania wydruku

3. Czy zostalo zasyenalizowane jedno
£ vstrzezen: koniee papieru, nicpra-
widlowa praca glowicy, wyczerpanie
baterii? Klawisz SELLECT jest w takim
przvpadku nicaktywny,

Usunad przvezyvng wystapie-
nia vstrzezenia: zalozyvE pas
pier, sprawdzic glowice wy
mienic baterig

Rysowana linia waha
g wokol punktu 0%
lub [00%

1. Czy podlaczenie linii sygnalowych do
listwy zaciskowe) jest prawidlowe?

Wikonac prawidlowe polaczenia

2. Czv ustawiony zakres jest prawidlowy?

Ustawié prawidtowo zakres

3. Cay preewdd termoelementu lub ter-
maometru l."Il|'!l|I‘J TDV'.-'EE{'I Tostal |1rze1'w51—
ny? (jezeli nastapi przerwanie linii.
wykres waha sig wokol 100% | sy-
gnalizowane jest przepalenie
crujnika

Wymienié termoparg lub ter
MOMEtT OPOTOWY

S apis 7ero / rozpigtnsc
25t pOzZa pozyveja

Odwolaj sig do rozdzialu 9.2 do nastawicnia. Zawsze zrob nasta-
|evigrue mgdlug pazdzighu @ 2 pagryijanie glowicy piszacey.

Wystepuja duze bledy

specytikacja?

Dopasowac sygnal 1 specy-
fikacje wejscia

Przy wyswietlaniu da-
1vch ukazuja sie komu-
1ikaty:

OWER (powvae))
LUNDER (ponizej) lub
FRROR (blad)

1 Cory spegy Tk acia wetdiera ustawion:
|'|:-]j|lm|'!e1'ﬂl:h Oras ITnlgrﬂlﬂﬂ‘r\'ﬂnﬂ 7z
klawiatury pokrywaja sig?

2. Czy na wejscia podawany Jost sy-

Zlikwidowac roznice w spe-
cyfikac)i

enal zbyt wysoki lub zbyt niski?

Podad prawidtowy syvenat
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Stan

Sprawdzenie

Podjete dziatanie

Nawvswictlaczu ukazuje
s1¢ komunikat "Carriage
Alarm” (meprawidtowa
praca karetki)

Patrz rozdzial 6.11

Atrament nie wychodzi
nawel sdy nie jest wy-
Cwietlane "hrak atramen-
tu” lub zdy kolory nie sa
Zamazane

naki sa zdetformowane
/e s kolory wydruku

Wyvkona) polecenia ze stron 5 - 7
dotyceace stowicy piszace] (1. uwa-
ai o przechowywaniu i zapobiega-
niu wstrzasow 1 wibracji lub ude-
reen). Jezel atrament nie wyplywa
prawidlowo, wykonaj dziatanie opi-
sane po prawe]. Jezeli nie da w elek-
tévw, plowicamusi byé wymieniona.

Odwola) sig do "Uwaga 6: Je
zeli alrament nic wyphywa" ny
stronie 5 - 8. Kiedy srodowiska
pracy jest 15°C lub nizej, wy-
konuj wydruk lub kontrole po
kilkuminutach od chwili zamon-
Lowania slowicy. (Glowica ma
whudowany podgrzewacz).

Atrament nie wyplywa

Cry glowica Jest poprawnie zamon-
towana do wozka?

Wsadz glowice poprawnig
(Odwolaj si¢ do kroku 6 roz-
dzialu 5.2)

Trend zapisu lub znaki
‘obia podwajng linie (po-
aAW1a]q S1¢ rOZNIce W Prae-
Lvtaniu 1 odbiorze) lub
Fnalki sa nie w prawidio-
wej koleinosci.

1) Wylreyj prowadnice woeka sucha. ceyvsta sematka.
2) Kiedy procedura z punktu 1 nie da efektu wykonaj polece-
nia z rozdzialu 9.1 "Nastawienie druku/ zapisu"
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